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àÕËØ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ
ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË Ë ÙË×ÓÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ Ë
ÍÑÐÚÂâ ÛËÓÑÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ´ÇÑÓÇÏÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ "ÄÑÛÎÂ Ä
ÂÊÃÖÍÖ" ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÎáÃÑÅÑ ËÐÉÇÐÇÓÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÔÕÇÏ
ÔÄâÊË Ë ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË, ÕÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÐÐÂâ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕ ÄÔÇØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË, ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËË, ÓÂÆËÑÐÂÄËÅÂÙËË Ë ÕÇÎÇÖÒÓÂÄÎÇÐËâ. ¦ÅÑ ÓÂÃÑÕÞ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÒÑ ÒÓÂÄÖ ÄÑÛÎË
Ä ÊÑÎÑÕÑÌ ×ÑÐÆ ÏËÓÑÄÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË.

®ÐÇ ÄÞÒÂÎÑ ÔÚÂÔÕßÇ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô £ÎÂÆËÏËÓÑÏ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ 45 ÎÇÕ. ±ÑÊÄÑÎßÕÇ ÍÓÂÕÍÑ ÐÂÒÑÏÐËÕß
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÇØË ÉËÊÐÇÐÐÑÅÑ ÒÖÕË àÕÑÅÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ.

£ÞÆÂáÜËÌÔâ ÖÚÇÐÞÌ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÑÍÑÐÚËÎ
®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ (®¿ª) Ä 1930 Å.,
ÒÑÎÖÚËÄ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕß ËÐÉÇÐÇÓÂ-àÎÇÍÕÓËÍÂ ÒÑ ÓÂÆËÑ, Ë
ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß ËÐÉÇÐÇÓÑÏ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÄâÊË ¬ÓÂÔÐÑÌ
¡ÓÏËË, ÊÂÕÇÏ ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ®¿ª (1931 Å.) Ë
ÒÑÔÎÇ ÇÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ (1933 Å.) ÔÕÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ¯ÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÐÂÓÍÑÏÂÕÂ ÔÄâÊË. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ
ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÏË, Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÃÑÓßÃÞ Ô ÒÑÏÇØÂÏË Ä
ÒÓÑÄÑÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÄâÊË ÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ
ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ. ¯Â ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÔÄÑÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ËÔÍÂÎ ÒÖÕË ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË. £ 1933 Å. ËÏ ÐÂÒËÔÂÐÂ Ë
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ "° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË", Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÒÇÓÄÞÇ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ ÕÇÑÓÇÏÂ (ËÊÄÇÔÕÐÂâ Ä
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÇ ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÏÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ) Ñ ÕÑÚÐÑÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË ×ÖÐÍÙËË Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÔÑÄÑ-
ÍÖÒÐÑÔÕßá ÇÇ ÑÕÔÚÇÕÑÄ, ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑ ÄÊâ-
ÕÞØ ÕÑÚÍÂØ. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÊÆÐÇÇ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ
ÎÇÅÎÂ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÑÄ
Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÙË×ÓÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓâÆÂ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ Ä ÓÂÆËÑ×Ë-
ÊËÍÇ Ë ÑÒÕËÍÇ. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÇÓÄÞÏ ÔÖÏÇÎ ÑÔÑÊÐÂÕß
ÄÔá ÅÎÖÃËÐÖ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÄÞÄÑÆÑÄ, ÄÞÕÇÍÂáÜËØ ËÊ ÐÇÇ, Ë
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓËÆÂÎ ÇÌ ÅÎÖÃÑÍËÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ.

£ ÅÑÆÞ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ
ÔÄâÊË, ÊÂ àÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÃÞÎ ÆÄÂÉÆÞ ÖÆÑÔÕÑÇÐ ¤ÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË (1943 Ë 1946 ÅÅ.). £ 1947 Å. ÑÐ ÊÂÜËÜÂÇÕ
ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÎÑÉÇÐÂ ÕÇÑÓËâ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÅÆÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÞ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÓÂÆËÑÒÓËÇÏÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÛÖÏÂÏË, Ë
ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ ËÊ
ÒÑÏÇØ.®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË ÒÑÎÖÚËÎÂ ÛËÓÑÍÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß Ë ÃÞÎÂ ËÊÆÂÐÂ Ä
ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. £ÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÕÇÑÓËâ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ Ä ÏËÓÇ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË, ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË, ÕÇÎÇÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. £ÔÇ àÕÑ ÄÏÇÔÕÇ ÄÊâÕÑÇ ÒÓË-
ÐÇÔÎÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ.

¯ÑÄÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÇÅÑ ËÊÃÓÂÐËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² Ë ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ ÆËÓÇÍ-
ÕÑÓÑÏ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (ª²¿)
¡¯ ³³³², ÍÑÅÆÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÔÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÇÅÑ ÕÂÎÂÐÕ
ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÅÑ ÖÚÇÐÑÅÑ, ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ

ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ. £Ôá ÔÄÑá àÐÇÓÅËá Ë ÕÂÎÂÐÕ ÑÐ
ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕ ÐÂ ÒÑËÔÍ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ Ë ÏÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜËØ
ÒÖÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÐÂ ÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ: Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÎßÐÇÅÑ ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÖÎßÕ-
ÓÂÍÑÓÑÕÍËØ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ, ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË,
ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÎÂÃÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ËÊ ÛÖÏÑÄ, ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë
ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÅÇÐÇÓÂÙËË,
ÖÔËÎÇÐËâ Ë ÒÓËÇÏÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÞØ Ë ÆÇÙË-
ÏÇÕÓÑÄÞØ ÄÑÎÐÂØ. °Ð ÒÓÑÄÑÆËÎ ÃÑÎßÛÖá ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓ-
ÔÍÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËá Ä ËÐÔÕËÕÖÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÍÓÖÒÐÞØ Ë ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞØ ×ËÊËÍÑÄ Ô ËØ ÔÎÑÉËÄÛËÏËÔâ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂÏË.

³ÇÅÑÆÐâ ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÖÆËÄÎâÕßÔâ ÒÓÑÊÑÓÎËÄÑÔÕË Ë
ËÐÕÖËÙËË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÒÓÑâÄÎÇÐÐÞØ ËÏ ÒÓË
ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÓâÆÂ ÐÑÄÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË. ´ÂÍ, ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ Ë ÒÓË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË ÒÑÎÖÚËÎË ÔÄÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÔÄÑÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÓÂÆËÑ-
ÄÑÎÐ ì ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ, ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ, ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ Ë ÔÄÇÓØÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ, ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÓÂÆËÑ×Ë-
ÊËÍÂ, ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÇ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ©ÇÏÎË Ë ÒÎÂÐÇÕ; ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ Ë ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÑÄ; ÐÂÚÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÞÏ Ë ÔÕÇÍÎÑÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÞÏ ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÔÄâÊË. (±ÑÆÓÑÃÐÇÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë ¬.ª. ±ÂÎÂÕÑÄÂ "ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä
ª²¿ ¡¯ ³³³² Ä 1953 ë 1978 ÅÅ.", Ä ÔÃ. ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (±ÑÆ. ÓÇÆ. £.¡. ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÂ) (1980).) £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÆÇÓ-
ÉËÄÂÎ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÏËÍÓÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÂÍÖÔÕÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÍÓËÔÕÂÎÎÑ×ËÊËÍË,
ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËË ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÖÆÇÎâÎ àÕËÏ
ÓÂÃÑÕÂÏ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £ÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
àÕËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá, ÑÐ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÐËÏÂÎ
ÔÂÏÑÇ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÓÖÆÐÞØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ. ¢ÖÆÖÚË ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇ-
ÎÇÏ ³ÑÄÇÕÂ ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔÂ, ÑÐ âÄÎâÎÔâ ÃÇÔÔÏÇÐÐÞÏ
ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÏÐÑÅËØ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÏÖ ËÊÖÚÇÐËá ÒÎÂÐÇÕ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ®ÐÑ-
ÅËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÔÎÖÉËÎË ÑÔÐÑ-
ÄÑÌ ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÆËÑÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ë ÔËÔÕÇÏ
ÐÂ ÒÓÇÆÒÓËâÕËâØ ÃÞÄÛËØ ÏËÐËÔÕÇÓÔÕÄ ÓÂÆËÑÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÔÕË, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÑÃÑÓÑÐÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË,
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÔÓÇÆÔÕÄ ÔÄâÊË, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÒÓÇÆÒÓËâ-
ÕËâØ ÏËÐÇÔÕÇÓÔÕÄÂ ÔÄâÊË Ë ÆÓÖÅËØ ÄÇÆÑÏÔÕÄ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÓÖÆÂÏ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ Ë
ÍÑÎÎÇÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Ä
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÃÞÎÂ ÆÑÄÇÆÇÐÂ ÆÑ 10ÿ8 ÑÕ
ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÕÑÚÐËÕß ÓÂÊÏÇÓÞ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÅÎÖÃÉÇ ÒÑÐâÕß ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË
ÆÄËÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ. ±Ñ ËÐËÙËÂÕËÄÇ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
ÒÓË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÒÎÂÐÇÕ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÂÐÕÇÐÐÂ Ë
ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ ¸ÇÐÕÓÂ ÆÂÎßÐÇÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓËÐËÏÂÕß ÔÎÂÃÞÇ ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ
£ÇÐÇÓÞ, ®ÇÓÍÖÓËâ, ®ÂÓÔÂ Ë ÀÒËÕÇÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÓÂÉÇÐ-
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ÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ Ë ÓâÆÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ.

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËá ÒÑÎÇÕÑÄ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÓÂÃÎÇÌ. ªÏ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÕÑÚÐÇÐÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá
ÕÑÚÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË. ±ÑÔÎÇ
ÓâÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (1984 ë 1992 ÅÅ.)
ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÏËÓÇ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ
ÔÇÄÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ£ÇÐÇÓÂ ÄÞÛÇ 30� Ô.Û. ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË
ÑÍÑÎÑ 115 ÏÎÐ ÍÏ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 1 ë 2 ÍÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ "£ÇÐÇÓÂ-15" Ë
"£ÇÐÇÓÂ-16", Â ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ Ë ËÑÐÑÔ×ÇÓÂ
àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÂ "£ÇÅÂ". ±ÓÑÄÇÆÇÐÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ÒÎÂÐÇÕ, ÐÂÚÂÕÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ, ÃÎËÉÐÇÅÑ
ÍÑÔÏÑÔÂ Ë ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Ë ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ©ÇÏÎË.

³ÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓËÊÐÂÐËâ ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ÊÂÔÎÖÅ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ËÊÃÓÂÐËÇ
±ÑÚÇÕÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÐÉÇÐÇ-
ÓÑÄ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ Ë ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ (IEEE), ÚÎÇÐÑÏ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÑÔÑáÊÂ, ÚÎÇÐÑÏ ±ÑÎß-
ÔÍÑÌ, ¹ÇØÑÔÎÑÄÂÙÍÑÌ, ®ÑÐÅÑÎßÔÍÑÌ, ¢ÑÎÅÂÓÔÍÑÌ Ë ¤ÇÓ-
ÏÂÐÔÍÑÌ (ÃÞÄÛÂâ ¤¥²) ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ.

©Â ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÊÂÔÎÖÅË Ä ÓÂÊÄËÕËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÐÂÖÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË, àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë ÓÂÆËÑ-
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂ ÖÔÒÇØË Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÐÂÖÚÐÞØ
ÍÂÆÓÑÄ Ë ÎËÚÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÃÞÎ ÆÄÂÉÆÞ ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÊÄÂÐËâ ¤ÇÓÑâ ³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
´ÓÖÆÂ, ÐÂÅÓÂÉÆÇÐ ÑÓÆÇÐÂÏË ³³³² "©ÐÂÍ ±ÑÚÇÕÂ", ÆÄÖÏâ
ÑÓÆÇÐÂÏË ´ÓÖÆÑÄÑÅÑ ¬ÓÂÔÐÑÅÑ ©ÐÂÏÇÐË, ÛÇÔÕßá ÑÓÆÇ-
ÐÂÏË ÇÐËÐÂ, ÑÓÆÇÐÑÏ °ÍÕâÃÓßÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË, ÑÓÆÇ-
ÐÑÏ ±ÑÚÇÕÂ, ÑÓÆÇÐÑÏ "©Â ÊÂÔÎÖÅË ÒÇÓÇÆ °ÕÇÚÇÔÕÄÑÏ"
II ÔÕÇÒÇÐË Ë ÏÐÑÅËÏË ÏÇÆÂÎâÏË. ¬ 95-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ
ÓÑÉÆÇÐËâ ÑÐ ÃÞÎ ÐÂÅÓÂÉÆÇÐ ÑÓÆÇÐÑÏ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇ-
ÓÂÙËË "©Â ÊÂÔÎÖÅË ÒÇÓÇÆ °ÕÇÚÇÔÕÄÑÏ" I ÔÕÇÒÇÐË.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÑÐ ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ÖÆÑ-
ÔÕÑÇÐ ÆÄÖØ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÑÆÐÑÌ ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÌ.

®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ IEEE ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ
ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË Ë ÒÓÂÍÕËÍË ÓÂÆËÑÔÄâÊË, ÑÔÐÑÄÑ-
ÒÑÎÂÅÂáÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕÂÏË Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÐÂÅÓÂÆËÎ £ÎÂ-
ÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ Ä 1993 Å. ÏÇÆÂÎßá ËÏ. ·ÇÓÐÂÐÆÂ
Ë ³ÑÊÇÐÇÔÂ ¢ÇÐÑÄ, Â Ä 2000 Å. ì ©ÑÎÑÕÑÌ ÏÇÆÂÎßá
ËÏ. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ ¢ÇÎÎÂ. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ×ÑÐÆ
¿ÆÖÂÓÆÂ ²ÇÌÐÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ) Ä 1999 Å. ÐÂÅÓÂÆËÎ £.¡. ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÒÓÇÏËÇÌ ÊÂ ÄÒÇÓÄÞÇ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÖá
ÕÇÑÓÇÏÖ Ñ ÄÞÃÑÓÍÂØ. °ÅÓÑÏÐÞÌ ÕÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ
ÕÇÑÓËË ÔÄâÊË Ë ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ
ÑÕÏÇÚÇÐ Ä 1974 Å. ©ÑÎÑÕÑÌ ÏÇÆÂÎßá ËÏ. ¡.³. ±ÑÒÑÄÂ.

±ÓÇÊËÆËÖÏ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÐÂÅÓÂÆËÎ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÂ ÄÞÔÛÇÌ ÐÂÅÓÂÆÑÌ ¡ÍÂÆÇÏËË ì ¢ÑÎßÛÑÌ ÊÑÎÑÕÑÌ
ÏÇÆÂÎßá ËÏ. ®.£. ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ Ë ©ÑÎÑÕÑÌ ÏÇÆÂÎßá
ËÏ. ®.£. ¬ÇÎÆÞÛÂ.

£ ÉËÊÐË £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÃÞÎ ÖÓÂÄÐÑÄÇÛÇÐ-
ÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÆÑÃÓÑÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ÑÕÐÑÔËÄ-
ÛËÏÔâ ÍÑ ÄÔÇÏ, ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ ÓÂÃÑÚÇÅÑ Ë ÍÑÐÚÂâ ÂÍÂÆÇÏË-
ÍÑÏ, ÅÇÐÇÓÂÎÑÏ ËÎË ÚÎÇÐÑÏ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ. £ÞÊÞÄÂÎË
ÖÄÂÉÇÐËÇ ÇÅÑ ÑÅÓÑÏÐÂâ àÓÖÆËÙËâ, ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ë
ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÅÎÖÃÑÍÑ ÄÐËÍÐÖÕß Ä ÍÂÉÆÞÌ ÄÑÒÓÑÔ ì ÃÖÆß
àÕÑ ÐÂÖÚÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ËÐÔÕËÕÖÕÔÍËÇ ÆÇÎÂ ËÎË ÆÇÎÂ
±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ËÎË, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÉËÊÐÇÐÐÞÇ

ÒÇÓËÒÇÕËË ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ. ±ÓË àÕÑÏ £ÎÂÆË-
ÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÑÕÎËÚÂÎË ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÔÕß Í
ÎáÆâÏ Ë ÉÇÎÂÐËÇ ÒÑÏÑÚß Ä ÓÇÛÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÂ ÄÔÇÏË ÇÏÖ
ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË. °Ð ÔÑÊÆÂÎ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ, ÑÚÇÐß
ÆÑÃÓÑÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÌ ÍÎËÏÂÕ Ä ª²¿. µ ÐÂÔ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎÑ ÐËÍÂÍËØ ÔÍÎÑÍ.

®Þ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ª²¿ ²¡¯, ÑÚÇÐß ÖÄÂÉÂÎË Ë ÎáÃËÎË
£ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ Ë ÔÚËÕÂÇÏ ÔÄÑËÏ ÒÇÓÄÇÌÛËÏ
ÆÑÎÅÑÏ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÔÑÊÆÂÐÐÖá ËÏ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÕÄÑÓÚÇ-
ÔÍÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ Ë ÔÕÂÓÂÕßÔâ Ä ÔÄÑËØ ÆÇÎÂØ ÔÎÇÆÑÄÂÕß ÇÅÑ
ÒÓËÐÙËÒÂÏ.

PACS numbers: 01.60.+q, 01.65.+g

£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ:

ÆÑÓÑÅÂ ÖÚÇÐÑÅÑ

¯.£. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ

£ àÕÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÐÂËÏÇÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÕÓÂ-
ÐËÙÞ ÃËÑÅÓÂ×ËË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËÇ ÇÅÑ
"ÆÑÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ" ÒÇÓËÑÆ ÉËÊÐË. °ÒËÔÂÐÞ ÇÅÑ ÆÇÕÔÕÄÑ,
ÒÖÕß Ä ÐÂÖÍÖ Ë ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÑÃ ÑÔÐÑÄÐÞØ àÕÂÒÂØ ÇÅÑ
ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÕË Ä ÂÔÒÇÍÕÇ "ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ". £ ÑÔÐÑÄÖ
ÎÇÅÎË ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ, ÊÂÒË-
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¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ô ÔÞÐÑÏ £ÑÎÑÆÇÌ (ÔÎÇÄÂ) Ë
ÆÑÚÇÓßá ´ÂÕßâÐÑÌ ÐÂ ÆÂÚÇ Ä ÒÑÔÇÎÍÇ ¡ÓÂÍÚËÐÑ ÒÑÆ ¬ÂÊÂÐßá
(1909 Å.).
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ÔÂÐÐÞÇ Ô ÇÅÑ ÔÎÑÄ, ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ËÊ ÔÇÏÇÌÐÑÅÑ ÂÓØËÄÂ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ.

¥ÇÕÔÕÄÑ. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÓÑÆËÎÔâ 6 ÔÇÐÕâÃÓâ 1908 Å. Ä ¬ÂÊÂÐË Ä ÔÇÏßÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ
¬ÂÊÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ ±ÇÕÓÑÄËÚÂ ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÂ (1865 ë 1944). ¦ÅÑ ÏÂÕß ì £ÂÓÄÂÓÂ ±ÇÕÓÑÄÐÂ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ (ËÕÄËÐÇÐÍÑ) (1878 ë 1921) ì ÓÑÆËÎÂÔß,
ÄÞÓÑÔÎÂ Ë ÑÍÑÐÚËÎÂ ÅËÏÐÂÊËá Ä ¬ËÇÄÇ. £ ÔÇÏßÇ ÃÞÎÑ
ÕÓÑÇ ÆÇÕÇÌ: ´ÂÕßâÐÂ, £ÎÂÆËÏËÓ Ë £ÔÇÄÑÎÑÆ Ô ÓÂÊÐËÙÇÌ Ä
ÄÑÊÓÂÔÕÇ ÒÑ ÕÓË ÅÑÆÂ.

¯ÇÃÑÅÂÕÞÌ ÆÄÑÓâÐÔÍËÌ ÓÑÆ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞØ ÒÓÑÔÎÇ-
ÉËÄÂÇÕÔâ ÐÂÚËÐÂâ Ô 1622 Å. ¢ÞÎË Ä ÐÇÏ ÄÑÇÐÐÞÇ, ÒÑÆÝâ-
ÚËÌ, ÏÇÎÍËÇ ÔÎÖÉÂÜËÇ, ËÐÉÇÐÇÓÞ Ë ÖÚÇÐÞÇ. ¹ÇÕÞÓÇØÍÓÂÕ-
ÐÞÌ ÒÓÂÆÇÆ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ì ³ÇÏÇÐ
¬ËÓËÎÎÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ (1723 ë 1806), ÏÂÕÇÏÂÕËÍ, ÃÞÎ
ÔÇÆßÏÞÏ ÒÑ ÔÚÇÕÖ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÖÚÇÐÞÏ, ËÊÃÓÂÐÐÞÏ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (1751 Å.).

¥ÇÆ ì ±ÇÕÓ ªÄÂÐÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ (1809 ë 1879),
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ¬ÂÊÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÆÇÍÂÐ
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ, ÃÎËÉÂÌÛËÌ ÒÑ-
ÏÑÜÐËÍ ¯.ª. ÑÃÂÚÇÄÔÍÑÅÑ. °Ð ÃÞÎ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ Ä
ÏËÓÇ ÖÚÇÐÞÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÉËÊÐË ¯.ª. ÑÃÂÚÇÄÔÍÑÅÑ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÒÑÐâÎ ÇÅÑ ÅÇÑÏÇÕÓËá, ÐÑ Ë ÑÕÍÓÞÕÑ ÑÕÔÕÂËÄÂÎ ÇÇ,
ÃÓÑÔÂâ ÄÞÊÑÄ ÄÔÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ,
ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ âÓÑÔÕÐÂâ ÕÓÂÄÎâ ÖÚÇÐÑÅÑ. °Õ ÐÇÅÑ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÃÂÚÇÄÔÍËÌ ÖÔÎÞÛÂÎ ÒÖÃÎËÚÐÑÇ ÒÓËÊÐÂ-
ÐËÇ ÔÄÑËØ ÊÂÔÎÖÅ ÔÑÊÆÂÕÇÎâ ÐÑÄÑÌ ÐÂÖÍË.

°ÕÇÙ ì ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ, ÒÓÑ×ÇÔ-
ÔÑÓ ¬ÂÊÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. £ÞÆÂáÜËÌÔâ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ Ë

ÏÇØÂÐËÍ. ³ÑÊÆÂÕÇÎß ÄËÐÕÑÄÑÅÑ ËÔÚËÔÎÇÐËâ, ÑÆËÐ ËÊ
ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ ÏÇØÂÐËÍË ÐÇÇÄÍÎËÆÑÄÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ
Ë ÅÇÑÏÇÕÓËË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË.

³ÚÂÔÕÎËÄÑÇ Ë ÃÇÊÑÃÎÂÚÐÑÇ ÆÇÕÔÕÄÑ ÏÂÎÇÐßÍÑÅÑ £Ñ-
ÎÑÆË ÆÎËÎÑÔß ÆÑ 6 ÎÇÕ (ÆÑ ÒÇÓÄÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ), Ë
ÒÓÑÛÎÑ ÑÐÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ¬ÂÊÂÐË. £ ÆÑÏÇ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑ-
ÄÞØ ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂÎË ÆÓÖÊßâ Ë ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ,
ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÍÐËÅ, ÊÄÖÚÂÎÂ ÏÖÊÞÍÂ. £ÊÓÑÔÎÞÇ ÏÐÑÅÑ
ÓÂÃÑÕÂÎË. ¥ÇÕÇÌ, ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÆÓÂÔÕÂÐËâ, ÑÃÖÚÂÎË ËÅÓÇ ÐÂ
ÓÑâÎÇ, ÐÇÏÇÙÍÑÏÖ âÊÞÍÖ. ¬ ÛÇÔÕË ÅÑÆÂÏ £ÑÎÑÆâ ÖÏÇÎ
ÚËÕÂÕß, ÒËÔÂÕß, ÑÔÄÑËÎ ÂÓË×ÏÇÕËÍÖ, ÐÂÚÂÎÂ ÂÎÅÇÃÓÞ Ë
ÅÇÑÏÇÕÓËË, ÒÓÂÄÆÂ ÕÓËÅÑÐÑÏÇÕÓËâ ÔÓÂÊÖ ÍÂÍ-ÕÑ "ÐÇ
ÒÑÛÎÂ". °Ð ÏÐÑÅÑ ÚËÕÂÎ, Ô ÑÕÙÑÏ ÑÐË ÒÓÑÄÑÆËÎË
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÒÞÕÞ, ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÖÄÎÇÍÂÎÔâ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËÇÌ, Ë £ÑÎÑÆâ ÐÂÃÎáÆÂÎ ÄÇÔß ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÕ ÒÓËÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËâ ×ÑÕÑàÏÖÎßÔËË ÆÎâ ×ÑÕÑÒÎÂÔÕËÐÑÍ Ë ÆÑ ÒÇÚÂÕÂÐËâ
ÔÐËÏÍÑÄ. ·ÑÆËÎË ÐÂ ÄÞÔÕÂÄÍË, ÄËÆÇÎË ÆÂÉÇ ÐÂÔÕÑâÜËÌ
ÔÂÏÑÎÇÕ. °ÕÇÙ ÒÓËÄÑÆËÎ ÔÞÐÂ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ÅÆÇ ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂÎ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ËÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÍÂÃËÐÇÕ Ô ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÏË ÏÑÆÇÎâÏË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ. £ÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË àÕÑÕ ÍÂÃËÐÇÕ Ô ÇÅÑ ÃÑÅÂÕÑÌ ÃËÃÎËÑÕÇÍÑÌ âÄËÎÔâ
ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Ë ÏÇØÂÐËÍË ÒÓË ¬ÂÊÂÐ-
ÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ [1].

ÇÕÑÏ 1914 Å. ÓÑÆËÕÇÎË ÔÑÃÓÂÎËÔß ÒÇÓÇÇØÂÕß Ä ¬ËÇÄ,
ÐÂ ÓÑÆËÐÖ ÏÂÏÞ. °ÐÂ ÐËÍÂÍ ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÒÓËÄÞÍÐÖÕß Í
¬ÂÊÂÐË, ÇÇ ÍÎËÏÂÕÖ, ÚÂÔÕÑ ÃÑÎÇÎÂ. ¯ÂÍÑÐÇÙ ÇÌ ÖÆÂÎÑÔß
ÖÅÑÄÑÓËÕß ÏÖÉÂ ÒÓËÐâÕß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÐâÕß ÏÇÔÕÑ

¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ (1865 ë 1944), ÑÕÇÙ £.¡. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ.

±ÇÕÓ ªÄÂÐÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ (1809 ë 1879), ÆÇÆ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÂ.
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ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Ä ¬ËÇÄÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÇ. ³ ÔÇÐÕâÃÓâ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ
ÒÓËÔÕÖÒËÕß Í ÓÂÃÑÕÇ ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÏÇÔÕÇ. ª ÄÆÓÖÅ ÄÔâ ÉËÊÐß
ÒÇÓÇÄÇÓÐÖÎÂÔßì ÐÂÚÂÎÂÔß ÒÇÓÄÂâ ÏËÓÑÄÂâ ÄÑÌÐÂ. £ ¬ËÇÄ
ÔÇÏßâ ÒÓËÇØÂÎÂ Ä ÕÑÕ ÆÇÐß, ÍÑÅÆÂ ÐÇÏÙÞ ÒÓÑÓÄÂÎË ×ÓÑÐÕ,
ÒÑÆÐâÎÂÔß ÔÕÓÂÛÐÂâ ÒÂÐËÍÂ, Ë ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ØÎÞÐÖÎÑ ËÊ
ÅÑÓÑÆÂ. ³ àÕÑÅÑ Ë ÐÂÚÂÎÑÔß ËØ "ØÑÉÆÇÐËâ ÒÑ ÏÖÍÂÏ". ³
ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÕÓÖÆÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß ÄÞÃÓÂÕß-
Ôâ ËÊ ÅÑÓÑÆÂ Ë ÆÑÃÓÂÕßÔâ ÆÑ ¬ÂÊÂÐË. ¡ ÆÂÎßÛÇ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÍÎÂÆÞÄÂÎËÔß ÕÂÍ, ÚÕÑ ÔÇÏßâ ÑÍÂÊÞÄÂÎÂÔß Ä
ÙÇÐÕÓÇ ÔÕÓÂÛÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÑÆ ¬ÂÊÂÐßá, Ä ¬ÂÊÂÐË, Â
ÊÂÕÇÏ, Ô ÑÔÇÐË 1918 Å., ÑÒâÕß Ä ¬ËÇÄÇ. ³ ÃÑÎßÛËÏ ÕÓÖÆÑÏ
ËÏ ÕÑÅÆÂ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÃÓÂÕßÔâ Ä¬ËÇÄ. ¢ÞÎÂ ÐÂÆÇÉÆÂ, ÚÕÑ Ô
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÕÂÏ ÅÇÕÏÂÐÔÍÑÌ ÓÇÔÒÖÃÎËÍË ÉËÊÐß ÐÂÎÂ-
ÆËÕÔâ, Ë ÑÒâÕß ÐÂÚÐÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ. ³ 1917 Å.
ÊÂÐâÕËâ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, àÄÂÍÖËÓÑÄÂÐÐÑÏ Ä ³ÂÓÂÕÑÄ,
ÒÓÇÍÓÂÕËÎËÔß, Ë ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÇÊ
ÓÂÃÑÕÞ. ªØ ÉËÊÐß Ä ¬ËÇÄÇ, ÍÂÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ £ÎÂÆËÏËÓ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ, ÑÚÇÐß ÕÑÚÐÑ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÑÏÂÐÇ ®. ¢ÖÎ-
ÅÂÍÑÄÂ "¢ÇÎÂâ ÅÄÂÓÆËâ". ´Ñ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÕÑ ÉÇ ÏÇÔÕÑ Ë ÕÇ ÉÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. "£ÇÎËÍ ÃÞÎ ÅÑÆ Ë ÔÕÓÂÛÇÐ ÅÑÆ ÒÑ
ÓÑÉÆÇÔÕÄÇ ·ÓËÔÕÑÄÑÏ 1918, ÐÑ 1919 ÃÞÎ ÇÅÑ ÔÕÓÂÛ-
ÐÇÌ..." ºÎË ÃÑË, ÅÑÓÑÆ ÒÇÓÇØÑÆËÎ ËÊ ÓÖÍ Ä ÓÖÍË, ÍÓÖÅÑÏ
ÙÂÓËÎÂ ÓÂÊÓÖØÂ. £ÓÇÏâ ÃÞÎÑ ÔÕÓÂÛÐÑÇ, ÅÑÎÑÆÐÑÇ. ¥ÇÐÇÅ
ÐÇ ÃÞÎÑ, ÒÓÑÆÂÄÂÕß ÃÞÎÑ ÐÇÚÇÅÑ, Â ÔÇÏßá ÍÑÓÏËÕß ÐÂÆÑ.
±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÄÂÓËÎ ÏÞÎÑ ÒÑ ÓÇÙÇÒÕÖ Ë ËÊ ÔÞÓßâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÑÔÕÂÄÂÎË ÇÅÑ ÆÓÖÊßâ Ë ÃÞÄÛËÇ ÍÑÎÎÇÅË.¥ÇÕË ÓÂÔÒÎÇÕÂÎË
ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÒÑÍÓÞÄÂÎÂ Ë ÊÂÐÂÄÇÔÍË ÐÂ ÐËÕÍË, ÔÏÂÕÞÄÂÎË ËØ Ä
ÍÎÖÃÍË. ®ÂÏÂ ÒÇÍÎÂ ÃÖÎÑÚÍË ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÂÄÂÎË ÊÐÂÍÑÏÞÇ... ª ÄÔÇ àÕÑ ÑÕÇÙ ÒÓÑÆÂÄÂÎ ÐÂ
ÓÞÐÍÇ. ¡ ÄÇÚÇÓÑÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÔÂÆËÎÔâ ÊÂ
ÒËÔßÏÇÐÐÞÌ ÔÕÑÎ Ë ÆÑÒÑÊÆÐÂ ÓÂÃÑÕÂÎ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÒÓËÏÇÓ ÑÕÙÂ, ÖÄÎÇÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂÖÍÑÌ, ÒÓËÄÞÍÛÇÅÑ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑ ÕÓÖÆËÕßÔâ, Ë ÄÑÔÒËÕÂÎ Ä £ÑÎÑÆÇ ÉÇÎÂÐËÇ Ë ÖÏÇÐËÇ
ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß. ¬ÐËÅË, ÖÚÇÃÐËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
àÕÑÌ ÔÇÏßÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÒÇÓÄÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË,
ÒÇÓÇÇÊÉÂÎË Ô ÐÇÌ ËÊ ÅÑÓÑÆÂ Ä ÅÑÓÑÆ. ¹ËÕÂÕß ËØ ÃÞÎÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, Ë ÑÐ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÒÑÔÕËÅÂÎ "ÐÂÖÍÖ".
¬ÑÐÇÚÐÑ, ÃÞÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞâÔÐËÕß ÐÇÒÑÐâÕÐÞÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ Ö ÑÕÙÂ, ÐÑ ÕÂÍÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÎÑ.

£ 1920 Å. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÇÐ ÓÂÃÑ-
ÕÂÕß Ä ±ÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ÑÕÍÓÞÄÛËÌÔâ ÒÇÓÄÞÏ
ËÊ ÄÖÊÑÄ ÒÑÔÎÇ ÄÔÇØ "ÒÇÓÕÖÓÃÂÙËÌ". ¨ËÊÐß ÄÓÑÆÇ ÐÂÚÂÎÂ
ÒÑÐÇÏÐÑÅÖ ÐÂÎÂÉËÄÂÕßÔâ.¯Ñ ÔÎÖÚËÎÂÔß ÃÇÆÂ: Ä 1921 Å. ÄÔâ
ÔÇÏßâ, ÍÓÑÏÇ ÚÖÆÑÏÖÙÇÎÇÄÛÇÅÑ£ÑÎÑÆË, ÊÂÃÑÎÇÎÂ ÕË×ÑÏ.
¡ÊÂÕÇÏ ÔÇÏßáÒÑÔÕËÅÎÑ ÔÕÓÂÛÐÑÇ ÅÑÓÇìÑÕÕË×ÂÖÏÇÓÎË
ÏÂÏÂËÕÇÕâËÊÂ, ÒÂÒËÐÂ ÔÇÔÕÓÂ. £ÔÇ ÆÑÏÂÛÐËÇ ÊÂÃÑÕÞì
ØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞÇ Ë ÄÑÔÒËÕÂÐËÇ ÆÇÕÇÌ ÎÇÅÎË ÐÂ ÒÎÇÚË ÑÕÙÂ.
³ÕÂÓÛËÇÆÇÕËì´ÂÕßâÐÂË£ÑÎÑÆâ ÂÍÕËÄÐÑÒÑÏÑÅÂÎË.ªØ
ÑÃâÊÂÐÐÑÔÕßá ÃÞÎÑ ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÒÑÓâÆÍÑÏ Ä ÆÑÏÇ, ÅÑ-
ÕÑÄËÕß ÑÃÇÆ, ÒÑÏÑÅÂÕß ÑÕÙÖ ÐÂ ÑÅÑÓÑÆÇ, ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÑÐË ÄÑÔÐÑÄÐÑÏÍÑÓÏËÎËÔß, Ë ÒÓËÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÊÂÏÎÂÆÛËÏ
ÃÓÂÕÑÏ ³ÇÄÑÌì ÑÐ ÃÞÎ Ö ÐËØ "ÐÂ ÒÑÆØÄÂÕÇ".

ºÍÑÎÂ. ªÐÔÕËÕÖÕ. µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ. £ ÛÍÑÎÖ £ÑÎÑÆâ ÒÑ-
ÔÕÖÒËÎ Ä 1922 Å., ÔÓÂÊÖ Ä 5-á ÅÓÖÒÒÖ (5-Ì ÍÎÂÔÔ). µÚËÎÔâ
ÑÚÇÐß ÎÇÅÍÑ, ÏÐÑÅÑÇ ÑÐ ÖÉÇ ÊÐÂÎ. ¶ËÊËÍÖ Ö ÐËØ ÄÇÎ
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎß ±ÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ¦ÅÑ ÖÓÑÍË
ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎË ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞ Ë ÚÂÔÕÑ ÒÓÑØÑÆËÎË Ä
±ÑÎËÕÇØÇ, ÅÆÇ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÂÖÆËÕÑÓËË ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÑÒÞÕÞ. ®ÂÕÇÏÂÕËÍ ÃÞÎ ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ ÕÑÅÑ
ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ³ ÐËÏ £ÑÎÑÆâ ÓÇÛÂÎ ÊÂÆÂÚÍË ÐÂ ÓÂÄÐÞØ. £
ÛÍÑÎÇ ÄÞÒÖÔÍÂÎÂÔß ÔÕÇÐÅÂÊÇÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÖÚÇÐËÍË
ÒËÔÂÎË ÊÂÏÇÕÍË ÑÃ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËâØ ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐËÍË. £ÔÇ ÏÂÎßÚËÛÍË ÒËÔÂÎË ÕÑÎßÍÑ Ñ ÔÂÏÑÎÇÕÂØ.

¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÄÓÇÏâ ÃÖÓÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÄËÂÙËË. £ÑÎÑÆâ ÉÇ
ÓÇÛËÎ ÐÂÒËÔÂÕß Ñ ÓÂÆËÑ. ³ ÔÂÏÑÎÇÕÂÏË ÇÏÖ, ÍÂÍ ÑÐ
ÔÚËÕÂÎ, ÄÔÇ ÃÞÎÑ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÒÑÐâÕÐÑ, Â ÄÑÕ ÓÂÆËÑ
ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÊÂÅÂÆÍÑÌ.

£ÒÇÓÄÞÇ ÑÐ ÖÄËÆÇÎ, ÄÇÓÐÇÇ, ÖÔÎÞÛÂÎ ÓÂÆËÑÒÇÓÇÆÂÕ-
ÚËÍ Ä ¬ÂÊÂÐË Ä 1918 Å. ÕÑ ÎË Ö ÍÓÂÔÐÞØ, ÕÑ ÎË Ö ÃÇÎÞØ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÃÑÇÄ ÊÂ ÅÑÓÑÆ. ±ÂÒÂ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÇÏÖ, ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÐÇÄËÆËÏÞØ Ë ÐÇÔÎÞÛËÏÞØ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÒÇÓÇÆÂáÕ ÔÑÑÃÜÇ-
ÐËâ. ¯Â ÄÑÒÓÑÔ ÔÞÐÂ: "¬ÂÍ àÕÑ ÖÔÕÓÑÇÐÑ?", ÑÐ ÑÕÄÇÕËÎ:
"´Þ àÕÑÅÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÑÌÏÇÛß". °ÃÞÚÐÑ ÒÑÔÎÇ ÕÂÍÑÅÑ
ÑÕÄÇÕÂ £ÑÎÑÆâ ÔÕÂÓÂÎÔâ ÒÓËÆÖÏÂÕß ÔÄÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ
ÐÇÒÑÐâÕÐÑÅÑ ÇÏÖ âÄÎÇÐËâ ËÎË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, Ë àÕÑ ÇÏÖ ÍÂÍ-
ÕÑ ÖÆÂÄÂÎÑÔß. £ àÕÑÏ ÉÇ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÇÔÔËÎÇÐ.
²ÂÆËÑ ÇÅÑ ÒÑÕÓâÔÎÑ!

³ÕÂÕßá ÑÐ ÐÂÒËÔÂÎ. ¥Îâ àÕÑÅÑ, ÒÓÂÄÆÂ, ÒÓËÛÎÑÔß
ÃÞÔÕÓÇÐßÍÑ ÄÞÖÚËÕß ÕÓËÅÑÐÑÏÇÕÓËá, ÍÑÕÑÓÖá Ä ÛÍÑÎÇ
ÑÐË ÇÜÇ ÐÇ ÒÓÑØÑÆËÎË. °ÆÐÂÍÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑ-ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ Ä ÔÕÂÕßâØ ÉÖÓÐÂÎÂ ÒÑ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÇ ´ÇÎÇ-
ÅÓÂ×Ëâ ËÕÇÎÇ×ÑÐËâ ÃÇÊ ÒÓÑÄÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑ ÇÅÑ ÒÓÑÔßÃÇ
ÒÓËÐÇÔ ÑÕÇÙ, àÕÑÅÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÏÂÎÑ. (£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÒÖÎâÓ-
ÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ ÒÑ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÇ, ÇÜÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÓÑÉÆÂÄ-
ÛÇÌÔâ ÐÂÖÍÇ, ÐÇ ÃÞÎÑ.) ´ÑÅÆÂ-ÕÑ ÑÐ Ë ÓÇÛËÎ, ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ
ÄÔÇÓßÇÊ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÓÂÆËÑ.

£ 1924 Å. ÔÇÏßâ ÒÇÓÇÇØÂÎÂ Ä ®ÑÔÍÄÖ. £ ¬ËÇÄÇ ÐÂÚÂÎÂÔß
ÂÍÕËÄÐÂâ "ÖÍÓÂËÐËÊÂÙËâ". ³ÕÂÎË ÕÓÇÃÑÄÂÕß, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑ-
×ÇÔÔÑÓÂ ÚËÕÂÎË ÎÇÍÙËË ÐÂ ÖÍÓÂËÐÔÍÑÏ âÊÞÍÇ. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ
±ÇÕÓÑÄËÚ ÓÇÛËÎ ÒÇÓÇÇØÂÕß Ô ÆÇÕßÏË Ä®ÑÔÍÄÖ. ¦ÅÑ ÆÂÄÐÑ
ÒÓËÅÎÂÛÂÎË ÐÂ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÔÍÖá ÆÑÎÉÐÑÔÕß Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÇ
ÄÞÔÛÇÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÇ ÖÚËÎËÜÇ (®£´µ). °ÍÑÐÚËÎ ÛÍÑÎÖ
£ÑÎÑÆâ Ä®ÑÔÍÄÇ Ä 1925 Å. £ÔÇÅÑ ÄÛÍÑÎÇ ÑÐ ÒÓÑÖÚËÎÔâ ÕÓË

£ÑÎÑÆâ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ. "¬ÂÍ ÉÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÓÂÆËÑ?"
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ÅÑÆÂ, ÐÑ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÏÐÑÅÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÔÂÏ, ÕÑ ÖÓÑÄÇÐß
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË Ö ÐÇÅÑ ÃÞÎ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÖ-
ÒÎÇÐËâ Ä ÄÖÊ. ±Ñ ÓÂÆËÑÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕË, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÇÚÕÂÎ
£ÎÂÆËÏËÓ, ÅÑÕÑÄËÎË Ä®£´µ, ÐÑ ÕÖÆÂ ÒÓËÐËÏÂÎË ÕÑÎßÍÑ
ÎËÙ ÓÂÃÑÚÇ-ÍÓÇÔÕßâÐÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÑÔÎÇ ÓÂÃ-
×ÂÍÂ. ±ÓËÛÎÑÔß ÒÑÌÕË Ä ÕÇØÐËÍÖÏ ÔÄâÊË. ¡ ÚÇÓÇÊ ÅÑÆ Ä
1926 Å. ÑÐ ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä ®£´µ ì ÕÂÏ ÃÞÎ ÑÃÝâÄÎÇÐ
ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÒÓËÇÏ. µÚËÕßÔâ ÃÞÎÑ ÎÇÅÍÑ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÑ.
±ÑÔÇÜÂÎ ÑÐ ÕÑÎßÍÑ ÕÇ ÊÂÐâÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÚËÕÂÎ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÏË Ë ÒÑÎÇÊÐÞÏË, Ä ÑÔÕÂÎßÐÑÏ ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂÎ ÓÂÊÃËÓÂ-
ÕßÔâ ÔÂÏ ÒÑ ÍÐËÅÂÏ. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÐ ÒÑÔÇÜÂÎ ÎÇÍÙËË Ä
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ë ÒÓÑÛÇÎ
ÄÔá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÐÂ ®ÑØÑÄÑÌ Ä ÊÆÂÐËË, ÅÆÇ
ÕÇÒÇÓß ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË (ª²¿ ²¡¯).

¡ÔÒËÓÂÐÕÖÓÂ. ´ÇÑÓÇÏÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. £ 1930 Å. £ÎÂ-
ÆËÏËÓ ÑÍÑÐÚËÎ ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
(®¿ª), ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÆÇÎËÎÔâ Í ÕÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ËÊ ®£´µ,
Ë ÒÓÑÕËÄ ÔÄÑÇÌ ÄÑÎË ÑÍÂÊÂÎÔâ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÇ. °Ð ÏÇÚÕÂÎ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕßÔâ Ä ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÖá ÓÂÆËÑÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá
(¸²), Ä ÍÑÕÑÓÖá ÃÞÎÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ¯ËÉÇÅÑÓÑÆÔÍÂâ
ÓÂÆËÑÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇÇÊÆÂ Ä ÇÐËÐÅÓÂÆ. ¢ÖÆÖÚË
ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ, ÑÐ ÆÄÂÉÆÞ, ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ Ë ÕÓÇÕßÇÅÑ ÍÖÓÔÑÄ,
ÒÓÑØÑÆËÎ ÒÓÂÍÕËÍÖ Ä àÕÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ¢.¡. °ÔÕÓÑÖÏÑÄÂ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÒÇÓÄÑÌ ÒÓÂÍ-
ÕËÍË £ÎÂÆËÏËÓ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ ¯ËÉÇÅÑÓÑÆÔÍÑÌ
ÓÂÆËÑÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ´ÇÎÇÅÓÂ×Ëâ Ë ÕÇÎÇ×ÑÐËâ ÃÇÊ ÒÓÑÄÑÆÑÄ
(å 46, 1928 Å.) ÔÄÑá ÒÇÓÄÖá ÐÂÖÚÐÖá ÓÂÃÑÕÖ "´ÓÑÌÐÑÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓÑÅÓÂ×". °ÆÐÂÍÑ Ä ÆÇÍÂÐÂÕÇ ÇÏÖ ÍÂÍ ÎÖÚÛÇÏÖ
ÄÞÒÖÔÍÐËÍÖ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÑÔÕÂÕßÔâ Ä ®¿ª. °Ð ÑÕÍÂÊÂÎÔâ
ì ØÑÕÇÎ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÐÂÖÍÑÌ. ±ÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎßÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ
ÇÅÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÎÂ. ±ÑÍÂ ÛÎË ÒÇÓÇÅÑÄÑÓÞ ì
ÇÅÑ ÖÅÑÄÂÓËÄÂÎË, ÑÐ ÑÕÍÂÊÞÄÂÎÔâ ì ÄÔÇ ÏÇÔÕÂ Ä ¸²
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÊÂÐâÕÞ. °ÔÕÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏÞÇ ÐÇËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÄÂÓËÂÐÕÞ ì ÚËÔÕÑ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ä ÆÓÖÅËØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ. °Ð ÎËØÑÓÂÆÑÚÐÑ ÑÃÆÖÏÞÄÂÎ, "ÍÂÍ ÉËÕß
ÆÂÎßÛÇ". ³ÆÂÄÂÕßÔâ ÑÐ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÑÃËÓÂÎÔâ. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ
ÄÞØÑÆ ËÊ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂÛÇÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ª.¤. ¬ÎâÙÍËÐ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÐÂÕÍÐÖÎÔâ ÐÂ £ÎÂÆËÏËÓÂ Ä ÍÑÓËÆÑÓÇ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÑÌÕË ÓÂÃÑÕÂÕß Í ÐÇÏÖ Ä ¯ªª
ÔÄâÊË ¬ÓÂÔÐÑÌ ÂÓÏËË (¯ªª³ ²¬¬¡). ´ÂÍ Ë ÓÇÛËÎË.
¹ÇÓÇÊ ÕÓË ÏÇÔâÙÂ Ñ ÇÅÑ ÏÇÔÕÇ ÓÂÃÑÕÞ ÖÊÐÂÎË Ä ®¿ª.
±ÑÆÐâÎÔâ ÉÖÕÍËÌ ÔÍÂÐÆÂÎ, ª.¤. ¬ÎâÙÍËÐÂ ÔÕÂÎË ÑÃÄË-
ÐâÕß Ä ÐÇÒÑÓâÆÑÚÐÑÔÕË... ¥ÇÎÂÕß ÃÞÎÑ ÐÇÚÇÅÑ, ÒÓËÛÎÑÔß
ÒÑÆÚËÐËÕßÔâ ÔÖÆßÃÇ Ë ÄÇÓÐÖÕßÔâ Ä ®¿ª. ´ÂÏ ÇÅÑ ÔÓÂÊÖ,
ÃÇÊ àÍÊÂÏÇÐÑÄ, ÊÂÚËÔÎËÎË Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ (Ô âÐÄÂÓâ 1931 Å.)
Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓËÐâÎË ÐÂ ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÔÕÂÓÛÇÅÑ ÎÂÃÑ-
ÓÂÐÕÂ. £ÎÂÆËÏËÓ ÓÂÃÑÕÂÎ ÔÐÂÚÂÎÂ ÔÕÂÓÛËÏ ÎÂÃÑÓÂÐÕÑÏ,
ÐÂÎÂÉËÄÂâ ÓÂÃÑÕÖ ÖÚÇÃÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ, Â ÊÂÕÇÏ ÂÔÔË-
ÔÕÇÐÕÑÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ.

´ÂÏ ÉÇ, Ä "ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÍÂØ", ÑÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÔÕÓÇÕËÎ ÔÄÑá
ÃÖÆÖÜÖá ÎáÃÑÄß Ë ÉÇÐÖ ì ¡ÐÐÖ ªÄÂÐÑÄÐÖ ¢ÑÅÂÙÍÖá
(1916 ë 1990). ±ÑÉÇÐËÄÛËÔß Ä 1938 Å., ÑÐË ÄÞÓÂÔÕËÎË
ÕÓÑËØ ÆÇÕÇÌ Ë ÒÓÑÉËÎË Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÎáÃÄË ÆÑ ÍÑÐÙÂ
ÔÄÑËØ ÆÐÇÌ.

¡ÔÒËÓÂÐÕÖÓÂ Ä®¿ª ÕÇØ ÎÇÕ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÎÂÔß
ÑÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ. ¡ÔÒËÓÂÐÕÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÂÏË
ÔÇÃÇ. ¯ËÍÂÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ, ÐËÍÂÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ
ÕÇÏ. °ÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏË ÍÖÓÔÂÏË ÃÞÎË ÕÑÎßÍÑ ×ËÎÑÔÑ×Ëâ Ë
ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÌ âÊÞÍ, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÍÖÓÔÞ ÄÞÃËÓÂÎË ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ
ÖÔÏÑÕÓÇÐËá. £ÎÂÆËÏËÓ ÓÇÛËÎ, ÚÕÑ ÓÂÊ ÖÉ ÔÎÑÉËÎÂÔß
ÕÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ, ÕÑ ÃÖÆÇÕ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ
ÔÂÏ. °Ð ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ ÒÓÑ-

ÃÎÇÏÞ ÓÂÆËÑ Ë ÒÓÑÄÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, Ä 1932 Å.
ËÏ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÕÓË ÓÂÃÑÕÞ, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ì
"° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä
àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË" ì ÃÞÎÂ ÊÂâÄÎÇÐÂ ÍÂÍ ÆÑÍÎÂÆ ÐÂ ÐÂÏÇÚÂÄ-
ÛËÌÔâ I £ÔÇÔÑáÊÐÞÌ ÔÝÇÊÆ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÆÇÎÂ ÔÄâÊË Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÔÎÂÃÑÕÑÚÐÑÌ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ³ÝÇÊÆ ÐÇ ÔÑÔÕÑâÎÔâ, ÐÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Í ÐÇÏÖ
ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä 1933 Å. (ÆÑÍÎÂÆ ÒÓËÐâÕ Í ÒÇÚÂÕË Ä
ÐÑâÃÓÇ 1932 Å.) [2]. ©ÂÍÂÐÚËÄÂâ ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ, £ÎÂÆËÏËÓ
ÆÑÎÑÉËÎ ÔÄÑË ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ µÚÇÐÑÏ ÔÑÄÇÕÇ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ.
¥ÑÍÎÂÆ ÃÞÎ ÑÆÑÃÓÇÐ, ÐÑ ÓÂÃÑÕÖ "° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" ..." Ë ÊÐÂÚÇÐËÇ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÐÇÌ
ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÇÕÑÄ ÐÂ ÔÑÄÇÕÇ ÐÇ ÒÑÐâÎË ì "ÄÔÇ ÄÓÑÆÇ
ÄÇÓÐÑ, ÐÑ ÒÑØÑÉÇ ÐÂ ÐÂÖÚÐÖá ×ÂÐÕÂÔÕËÍÖ". ¡ ÉÂÎß!
²ÂÃÑÕÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂ Ä ÆÄÖØ ÂÔÒÇÍÕÂØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, àÕÑ
ÃÞÎ ØÑÓÑÛÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÌ ÆÑÍÖ-
ÏÇÐÕ, ÑÕÔÇÍÂÄÛËÌ ÕÖÒËÍÑÄÞÇ Ë ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÌÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÇ Ë ÓÇÂÎßÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞÇ ÒÖÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÆËÑÔÄâÊË Ä
ÒÎÂÐÇ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ "ÕÇÔÐÑÕÞ Ä à×ËÓÇ Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍÇ". £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÓÂÃÑÕÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÇÓÇÆÂÚË "ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ". ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÄÓÇÏâ, ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
ÑÒÓÂÄÆÂÎËÔß. ³ÂÏ ÑÐ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÛÇÎ ÒÑ ÐÂÏÇÚÇÐÐÑÏÖ ËÏ
ÒÖÕË ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ ÔÄÑÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ Ä ¯ªª ÔÄâÊË ¯ÂÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÍÑÏËÔÔÂÓËÂÕÂ ÔÄâÊË (¯ªª³ ¯¬³) Ë ÒÑÊÉÇ Ô
ÔÑÊÆÂÐÐÞÏ ËÏ ÉÇ ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ¡¯ ³³³² (ª²¿ ¡¯ ³³³²). £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ
ÃÞÎÂ ÖÔÕÓÇÏÎÇÐÂ Ä ÃÖÆÖÜÇÇ. £ÒÇÓÄÞÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÂÔÒÇÍÕ ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÄâÊË, £ÎÂ-
ÆËÏËÓ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÙË×ÓÑÄÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÃÞÎÂ ÆÑÍÂÊÂÐÂ
ÔÕÂÄÛÂâ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÂ ¬ÑÕÇÎßÐË-

¡ÄÕÑÓ ÕÇÑÓÇÏÞ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.
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ÍÑÄÂ). ¦ÅÑ ËÆÇâ ÔÕÂÎÂ ÑÔÐÑÄÑÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. £ àÕÑÏ ÂÔÒÇÍÕÇ ÓÂÃÑÕÂ ÑÒÇÓÇÆËÎÂ ÔÄÑÇ
ÄÓÇÏâ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ 15 ÎÇÕ. £ ÒÑÎÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÐÂ
ÃÞÎÂ ÑÙÇÐÇÐÂ ÎËÛß Ä ÍÑÐÙÇ 1970-Ø, ÍÑÅÆÂ ÒÑâÄËÎÂÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÊÂÏÇÐËÕß ÂÐÂÎÑÅÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÒÇÓÇÆÂÚË
ÔËÅÐÂÎÑÄ ÙË×ÓÑÄÑÌ [3].

µÚÇÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÕÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓËÔÖÉÆÂÎË. ³ÕÇÒÇÐß ÍÂÐÆË-
ÆÂÕÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ ÊÂÑÚÐÑ ÒÓËÔÖ-
ÆËÎ Ä 1938 Å. ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍËÌ àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ (¿´ª) ÒÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐËÙËÂÕËÄÇ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÂâ ËÔÕÑÓËâ ÕÇÑÓÇÏÞ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ë ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ 24-ÎÇÕÐËÏ "ÃÇÔÒÓËÊÑÓÐÞÏ"
ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ, ËÎË, ÍÂÍ ÇÇ ÇÜÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ, ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÇ-
ÕÑÄ, ì ÒÑÚÕË ÆÇÕÇÍÕËÄÐÂâ. ±ÑÐËÏÂâ ÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, £ÎÂÆË-
ÏËÓ Ä 1936 Å. ÒÑÒÞÕÂÎÔâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÔÕÂÕßá Ä ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑ ÚËÕÂÇÏÑÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ÉÖÓÐÂÎÇ ¿ÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÕÄÑ (ÑÓÅÂÐ ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¡¯ ³³³²), ÐÑ
ÒÑÎÖÚËÎ ÑÕÍÂÊ! "¹ÕÑ É, ÐÇ ÒÓËÐËÏÂáÕ, ÕÂÍ ÐÇ ÒÓËÐË-
ÏÂáÕ! ¬ÑÏÖ ÐÖÉÐÑ, ÕÇ ÒÓÑÚËÕÂáÕ Ä ä®ÂÕÇÓËÂÎÂØã
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË", ì ÓÇÛËÎ ÑÐ Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÎ ÓÂÃÑÕÂÕß
ÆÂÎßÛÇ, ÊÂÃÞÄ ÑÃ àÕÑÏ àÒËÊÑÆÇ. £ÔÒÑÏÐËÎ ÑÃ àÕÑÏ ÑÐ
ÎËÛß Ä ÐÑÄÑÏ, XXI ÄÇÍÇ, ÍÑÅÆÂ ÇÏÖ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ Ä
ÇÅÑ ÂÓØËÄÇ ÒËÔßÏÑ Ô ÑÕÍÂÊÑÏ.

¹ÇÓÇÊ 15 ÎÇÕ (1948 Å.) ¬ÎÑÆºÇÐÐÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÄÑá
ÕÇÑÓÇÏÖ ÑÕÔÚÇÕÑÄ [4]. ªÆÇË ÄËÕÂáÕ Ä ÄÑÊÆÖØÇ, Ë Ä ÓÂÊÐÞØ
ÕÑÚÍÂØ ÊÇÏÐÑÅÑÛÂÓÂ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÓÂÊÃÓÑÔÑÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
Ë ÔÕÇÒÇÐË ÕÑÚÐÑÔÕË ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË ÒÑâÄÎâÎËÔß ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÕÇÑÓÇÏÞ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ËÏÇÇÕ ÍÎáÚÇÄÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ Ä ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÕÑ Í ÐÇÌ ÃÞÎÑ ÒÓËÍÑÄÂÐÑ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä 1970-Ç
ÅÑÆÞ, ÍÑÅÆÂ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÒÑâÄËÎËÔß ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÙË×ÓÑÄÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË Ë
ÊÂÒËÔË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. £ 1977 Å. ÒÓË ÓÂÔÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÓËÑÓËÕÇ-
ÕÑÄ ÇÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÂÊÞÄÂÕß WKS-ÕÇÑÓÇÏÑÌ ì
ÕÇÑÓÇÏÑÌ Whittaker ëKotelnikov ë Shannon [5, 6]. ª ÐÂÍÑ-
ÐÇÙ Ä 1999 Å. ¶ÑÐÆ ¿ÆÖÂÓÆÂ ²ÇÌÐÂ, ÒÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅË
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ·· ÄÇÍÂ,
ÒÓËÔÖÆËÎ ÒÓÇÏËá Ä ÐÑÏËÐÂÙËË "ÊÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ" ÓÑÔÔËÌÔÍÑÏÖ ÖÚÇÐÑÏÖ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ £ÎÂ-
ÆËÏËÓÖ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÖ ÊÂ "ÄÒÇÓÄÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË
ÕÑÚÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÖá Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá ÕÇÑÓÇÏÖ
ÑÕÔÚÇÕÑÄ", ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÄÔâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ,
ÔÕÂÄÛÂâ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÂ Ë ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ÕÇØ-
ÐËÍÂ.

£ ÔÕÂÕßÇ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÌ ÄÞÆÄËÉÇÐËá ÍÂÐÆËÆÂ-
ÕÖÓÞ£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÐÂ àÕÖ ÒÓÇÏËá,HansDieter Luke
Ñ ÓÂÃÑÕÇ "° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑ-
ÎÑÍË Ä àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË" ÒËÔÂÎ: "±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ËÐÕÇÓÐÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÒÇÚÂÕË, ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÇÕÑÄ
Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÕÑÚÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ ÄÑÊÐËÍÂÎË Ä ÎËÕÇ-
ÓÂÕÖÓÇ ÒÑ ÕÇØÐËÍÇ ÔÄâÊË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ" [6].
µÚËÕÞÄÂâ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ë ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ
ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ Ä ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÏ
ÂÔÒÇÍÕÇ, ÑÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä "ËÐÕÇÓÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ
ÒÇÚÂÕË" ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÄÞÒÖÔÍÇ µ¶¯ Ä
ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í àÕÑÏÖ ÆÑÍÎÂÆÖ.

¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÔÄâÊË ¯ÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÍÑÏËÔÔÂÓËÂÕÂ ÔÄâÊË. (±ÑÊÉÇ ÔÕÂÎ ÐÂÊÞÄÂÕßÔâ ¸¯ªª³
¯¬³, ÆÑÃÂÄËÎË "¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ".) ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÖÓÞ Ä 1933 Å. £ÎÂÆËÏËÓ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, ÑÔÕÂÄÂâÔß
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕß Ä ®¿ª (ÂÔÔËÔÕÇÐÕ, ÊÂÕÇÏ ÆÑÙÇÐÕ), ÒÑÔÕÖÒËÎ
ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä ¯ªª³ ¯¬³ (ËÐÉÇÐÇÓ, ÅÎÂÄÐÞÌ ËÐÉÇÐÇÓ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑ ÓÂÆËÑ, ÐÂÚÂÎßÐËÍ ÄÐÑÄß ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË). £ 1936 Å. Ä ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÒÇÚÂÕË ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÆÄÇ ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ [7, 8], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÇÑÓËá ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÄÞÒÑÎ-
ÐËÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏ ÓÂÊÐÇÔÇÐÐÑÅÑ
ÒÓËÇÏÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÑÃÜËÌ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÑÐÙÂ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ
Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ
ÖÚÇÐÞØ [9]. £ 1935 ë 1936 ÅÅ. ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÃÞÎÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÂ ÔÕÓÂÕÇÅËâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÅËÔÕÓÂÎÇÌ ÃÎËÉÐÇÌ, ÔÓÇÆ-
ÐÇÌ Ë ÆÂÎßÐÇÌ ÓÂÆËÑÔÄâÊË. £ ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ Ä
¯ªª³ ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ
ÕÂÍËØ ÎËÐËÌ ÔÄâÊË. ¦ÜÇ ËÊ ®¿ª ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ "ÒÓËÐÇÔ"
ÕÄÇÓÆÖá ÖÃÇÉÆÇÐÐÑÔÕß Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ËÆÇËì"ÂÐÂÎÑÅÑÄÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË
ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ" [2]. ±ÓÇÑÆÑÎÇÄ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ, £ÎÂÆËÏËÓÖ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÖ ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ
ÔÄÑËÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß àÕÖ ËÆÇá,
ÔÑÊÆÂÄ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ. ±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß ÑÕÍÂ-
ÊÂÎÂÔß ÕÑÅÆÂ ÒÓËÐâÕß ÊÂÍÂÊ ÐÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ: "³ÆÇÎÂÕß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐËÍÕÑ Ë
ÐËÅÆÇ ÕÂÍÑÅÑ ÇÜÇ ÐÇ ÆÇÎÂÎ". "³ÆÇÎÂÇÏ ÔÂÏË", ì ÓÇÛËÎ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, Ë ÔÆÇÎÂÎË. ¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÖ ÖÔÕÂÐÑÄËÎË ÐÂ
ÎËÐËË ÔÄâÊË ®ÑÔÍÄÂ ë·ÂÃÂÓÑÄÔÍ (1939 Å.). ¿ÕÑ ÃÞÎ
ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÒÓÑÇÍÕ ÔÄÑÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¯Ñ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ
ÐÇÒÓÇÆÄËÆÇÐÐÑÇ ì ÅÑÕÑÄÖá Ë ËÔÒÞÕÂÐÐÖá ÖÐËÍÂÎßÐÖá
ÓÂÆËÑÕÇÎÇ×ÑÐÐÖá ÎËÐËá Í àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÐÇ ÒÓËÐâÎË ì
"ÔÎËÛÍÑÏ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÔÎÖÛÂÕß". ±ÓËÛÎÑÔß ÔÓÑÚÐÑ ËÔÍÂÕß
ÄÞØÑÆ ËÊ ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ ÔËÕÖÂÙËË. ¬ÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÇÌ ÆÑ
àÕÑÅÑ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß, ÆÑÔÕÖÒÂ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ
ÐÇ ÃÞÎÑ. ±ÑÓÂÊÏÞÔÎËÄ, ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ,
ÚÕÑ Ô ÊÂÆÂÚÇÌ ÑÐË ÔÒÓÂÄâÕÔâ. ª ÔÓÑÚÐÑ ÄÊâÎËÔß ÊÂ ÆÇÎÑ.
¯ÂÚÂÎË "Ô ÐÖÎâ". ±ÓÇÆÔÕÑâÎÑ ÓÇÛËÕß ÏÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÞØ Ë
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ.±ÓÑÚËÕÂÄ ÔÕÂÕßá·.¥ÂÆÎË
[10], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá Ä ÑÍÕâÃÓÇ 1939 Å., £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄ ÔÓÂÊÖ ÑÙÇÐËÎ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÒËÔÂÐ-
ÐÑÅÑ ÕÂÏ ÄÑÍÑÆÇÓÂ (ÂÒÒÂÓÂÕÂ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÇÚË) ÍÂÍ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ ÓÇÚË. µÉÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1941 Å. Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÊÂÓÂÃÑÕÂÎ ÒÇÓÄÞÌ Ä ³³³² ÄÑÍÑÆÇÓ. £ ØÑÆÇ
ÑÚÇÐß ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, "ÔÓÑÍË ÒÑÆÉËÏÂÎË", £ÎÂÆË-

±ËÔßÏÑ ËÊ ÓÇÆÂÍÙËË ÉÖÓÐÂÎÂ ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÑ Ô ÑÕÍÂÊÑÏ Ä ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË ÔÕÂÕßË Ô ÕÇÑÓÇÏÑÌ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ (ÓÖÍÑÒËÔÐÂâ ÄÔÕÂÄÍÂ Ä ÕÇÍÔÕÇ
ÒËÔßÏÂ: "...ÖÚËÕÞÄÂâ ÒÓÑ×ËÎß ÐÂÛÇÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ, ...").
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ÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÃÆÖÏÞÄÂÎ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÛË×ÓÑÄÂÐËâ. ³ÄÑË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÐ ËÊÎÑÉËÎ Ä ÑÕÚÇÕÇ
"°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÛË×ÓÑÄÍË",
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÊÂ ÕÓË ÆÐâ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÄÑÌÐÞ, 19 ËáÐâ
1941 Å. £ àÕÑÏ ÆÑÍÖÏÇÐÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË "Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÚÇÕÍËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ
ÆÑÎÉÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÐÇÆÇÛË×ÓÖÇÏÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ, Ë ÆÂÐÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÇÇ
ÆÇÛË×ÓÑÄÂÐËâ" [11]. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ âÄËÎÂÔß ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂá-
ÜÇÌ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. °Ã àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÏÂÎÑ ÍÕÑ ÊÐÂÇÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÕÂÍ Ë
ÐÇ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÒÇÚÂÕË. ¹ÇÓÇÊ ÚÇÕÞÓÇ
ÅÑÆÂ ¬.ºÇÐÐÑÐ ËÊÎÑÉËÎ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÔÕÑÌÍËØ
ÔËÔÕÇÏ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ Ä ÔÇÍÓÇÕÐÑÏ ÆÑÍÎÂÆÇ, ÆÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ
1 ÔÇÐÕâÃÓâ 1945 Å. £ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÒÇÚÂÕË àÕÑÕ ÆÑÍÎÂÆ ÃÞÎ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä 1949 Å. [4].

£ÑÌÐÂ. ¯ÂÚÂÄÛÂâÔâ ÄÑÌÐÂ ÊÂÔÕÂÄËÎÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë
ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÒÓÇÓÄÂÕß ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÖá
ÓÂÃÑÕÖ Ë ÒÇÓÇÌÕË Í ÔÓÑÚÐÑÏÖ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËá ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ²ÂÃÑÕÂÎË ÒÑÚÕË ÍÓÖÅÎÑÔÖÕÑÚÐÑ. £ÔÍÑÓÇ,
ÍÑÅÆÂ ×ÓÑÐÕ ÒÓËÃÎËÊËÎÔâ Í ®ÑÔÍÄÇ, ¯ªª³ ÃÞÎ ÓÂÔÒÖ-
ÜÇÐ, ÄÔÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÖÄÑÎÇÐÞ. °ÔÕÂÄËÎË ÕÑÎßÍÑ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËá¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÊÂÍÓÞ-
ÕÑÌ ÓÂÆËÑÕÇÎÇ×ÑÐËË, ÕÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ×ÓÑÐÕÂ. ªÏ
ÃÞÎÑ ÒÑÓÖÚÇÐÑ: ÒÑÎÖÚËÕß ÆÇÐßÅË Ë ÓÂÔÒÎÂÕËÕßÔâ ÔÑ ÄÔÇÏË
ÖÄÑÎÇÐÐÞÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂ; ÔÉÇÚß ÄÔá ÆÑÍÖ-
ÏÇÐÕÂÙËá, ÍÓÑÏÇ ÔÂÏÑÌ ÄÂÉÐÑÌ; ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕß ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Í àÄÂÍÖÂÙËË; Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÓÞÄÂ ÐÇÏÙÇÄ
Í ®ÑÔÍÄÇ ÄÊÑÓÄÂÕß ÊÆÂÐËÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ±ÇÓÄÞÇ ÕÓË ÒÖÐÍÕÂ
ÒÓËÍÂÊÂ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ. £ÊÓÞÄÂÕß ËÐÔÕËÕÖÕ, Í ÔÚÂÔÕßá,
ÐÇ ÒÓËÛÎÑÔß. ª 17 ÑÍÕâÃÓâ 1941 Å. Ä ÕÓÖÆÑÄÑÌ ÍÐËÉÍÇ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÒÑâÄËÎÂÔß ÊÂÒËÔß: "°ÔÄÑÃÑÉÆÇÐ ÑÕ
ÓÂÃÑÕÞ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÕÒÖÔÍÂ". ª "ÑÕÒÖÔÍ"
ÐÂÚÂÎÔâ: Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÍÕâÃÓâ ë ÐÑâÃÓâ ÒÑàÕÂÒÐÑ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎÂÔß àÄÂÍÖÂÙËâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä µ×Ö. ±ÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ÓÂÃÑÕ
ÐÂÆ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ ÑÔÎÑÉÐâÎÑÔß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃÞÎÂ ÖÐËÚÕÑÉÇÐÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÌ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÙËË.
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ àÕÑ, ÖÉÇ Í ÑÔÇÐË 1942 Å. ÃÞÎÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÓÂÆËÑÕÇÎÇ×Ñ-
ÐËË, ÔÓÂÊÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ©ÂÍÂÄÍÂÊÔÍËÌ ×ÓÑÐÕ, Ô
ÍÑÕÑÓÞÏ ÃÞÎÂ ÒÓÇÓÄÂÐÂ ÔÄâÊß Ä ÒÇÓËÑÆ ÃÑÇÄ ÒÑÆ ³ÕÂÎËÐ-
ÅÓÂÆÑÏ. ´ÑÅÆÂ Ä ÂÓÏËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÒÓÑÄÑÆÐÞÇ ÎËÐËË
ÔÄâÊË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß àÕÖ ÔÄâÊß ÒÑ

ÓÂÆËÑÍÂÐÂÎÖ. ¬ ÐÂÚÂÎÖ 1943 Å. ÃÞÎÑ ÐÂÎÂÉÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, Ë ÑÐÂ ÔÕÂÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÆÇÌÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ÂÓÏËË, ÚÕÑ ÔÒÂÔÎÑ ÏÐÑÅËÇ ÉËÊÐË ÔÑÄÇÕÔÍËØ
ÔÑÎÆÂÕ Ë âÄËÎÑÔß ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÄÍÎÂÆÑÏ Ä ÆÇÎÑ ±ÑÃÇÆÞ. £
ÕÑ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÃÞÎÂ ÔÂÏÂâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ
ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÓÂÆËÑÕÇÎÇ×ÑÐËË, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÑÆÆÂÄÂÄ-
ÛÂâÔâ "ÄÔÍÓÞÕËá". ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÔÄâÊË ®ÑÔÍÄÞ Ô ÐÂÛÇÌ ÆÇÎÇÅÂÙËÇÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÒÑÆÒËÔÂÐËâ ÍÂÒËÕÖÎâÙËË ¤ÇÓÏÂÐËË Ä ÏÂÇ 1945 Å. ©Â àÕÖ
ÓÂÃÑÕÖ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ ÄÞÔÑÍËÏË
ÐÂÅÓÂÆÂÏË ì ³ÕÂÎËÐÔÍËÏË ÒÓÇÏËâÏË 1-Ì ÔÕÇÒÇÐË
(1943 Å.). ¥ÇÐßÅË ÃÞÎË ÒÇÓÇÆÂÐÞ ÐÂ ÐÖÉÆÞ ×ÓÑÐÕÂ. ¯Â
ÒÓÇÏËá £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÃÞÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ÕÂÐÍ.

±Ñ ÏÐÇÐËá ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ÆÇÛË×ÓÑÄÂÐËâ
ÔÑÑÃÜÇÐËÌ, ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ [12].

£ÑÊÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ®ÑÔÍÄÖ. ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ. £ÇÔÐÑÌ 1943 Å. ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÂ ÃÞÎÂ ÑÕÑÊÄÂÐÂ ËÊ µ×Þ Ä ®ÑÔÍÄÖ Ë ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÂ Ä
ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇ ¯ÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏËÔÔÂÓËÂÕÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÆÇÎ
(¯¬£¥) ³³³². ´ÂÏ ÇÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎË ËÊ ÑÕÆÇÎÂ Ä ÑÕÆÇÎ... £
àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÓÂÊÞÔÍÂÎÂ £.¡. ¤ÑÎÖÃ-
ÙÑÄÂì ÐÑÄÞÌ ÆËÓÇÍÕÑÓ®¿ª. £ÑÌÐÂ ÇÜÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß,
ÐÑ ÔÕÓÂÐÂ ÖÉÇ ÒÓËÔÕÖÒËÎÂ Í ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÓÂÊÓÖÛÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÌÐÑÌ ÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ØÑÊâÌÔÕÄÂ. ¯ÂÚÂÎ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ Ë ®¿ª ì ÔÕÓÂÐÇ ÕÓÇÃÑÄÂÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÞ. ²ÂÔÔÍÂÊÂÄ Ñ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÇÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ, £.¡. ¤ÑÎÖÃÙÑÄÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ
ÄÇÓÐÖÕßÔâ Ä ®¿ª. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ Ô ÅÑÕÑÄ-
ÐÑÔÕßá ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ. °Ð ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂÎ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÐÂÖÍÑÌ
Ä ÅÓÂÉÆÂÐÔÍÑÏ ÖÚÓÇÉÆÇÐËË, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ Ä ÓÑÆÐÑÏ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÇ. £.¡. ¤ÑÎÖÃÙÑÄÂ ÃÞÎÂ ÉÇÐÑÌ ÒÇÓÄÑÅÑ ÔÇÍÓÇÕÂÓâ ¸¬
¬±³³ ¤.®.®ÂÎÇÐÍÑÄÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ
Ë ÖÆÂÎÑÔß £ÎÂÆËÏËÓÖ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÖ, ÃÖÆÖÚË ÓÖÍÑÄÑ-

³ÑÕÓÖÆÐËÍË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ (µ×Â, ÂÒÓÇÎß 1943 Å.).
³ÕÑâÕ (ÔÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ): ¦. ¬ÖÐËÐÂ, ¦.. ¤ÂÄÓËÎÑÄ, £.¯. ®ÇÎÍÑÄ,
¯.¯. ¯ÂÌÆÇÐÑÄ. ³ËÆâÕ (ÔÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ): ¡.®. ´ÓÂØÕÏÂÐ, ¥.±. ¤Ñ-
ÓÇÎÑÄ, £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, ª.³. ¯ÇÌÏÂÐ, £.¢. ºÕÇÌÐÛÎÇÅÇÓ.

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ (Ä ÙÇÐÕÓÇ) Ä ÖÚÇÃÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ²´¶ ®¿ª
(1946 Å.).
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ÆËÕÇÎÇÏ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍË, ÒÇÓÇÌÕË ËÊ ÔËÔÕÇÏÞ ¯¬£¥
Ä ®¿ª. ±ÓËÍÂÊ Ñ ÒÇÓÇÄÑÆÇ Ä ®¿ª ÐÂ ÆÑÎÉÐÑÔÕß
ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ "°ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË" (°²´),
ÍÑÕÑÓÖá ÇÜÇ ÒÓÇÆÔÕÑâÎÑ ÔÑÊÆÂÕß ÐÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ
×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ (²´¶), ÃÞÎÒÑÆÒËÔÂÐ 1 ÐÑâÃÓâ 1944 Å.±ÑÊÆÐÇÇ
£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÇÜÇ Ë ÆÇÍÂÐÑÏ
²´¶. °Ð ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ²´¶. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÇÅÑ ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä®¿ª Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß
ÐÂÖÚÐÑ-ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÒÑÎÖ-
ÚËÄÛÂâ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑ ÕÓÇÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ:
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÆÇÌ ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ËÏ ÕÇÑÓËË ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË; ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
Ô ÕÇÑÓËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÑÔÄÑÇÐËÇÏ ÐÑÄÞØ
ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ (ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ,
ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÅÑ, ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ);
ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-ÐÂÖÚÐÑÇ [12].

£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÄÔÇÅÆÂ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÅÎÂÄÐÑÇ
Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ì àÕÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÊÐÂÐËÇ
×ËÊËÍË, ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Ë ÖÏÇÐËÇ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÆÖÏÂÕß.
°Ð ÒÇÓÄÞÏ ÄÄÇÎ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËÇ ÍÖÓÔÑÄ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË Ä ®¿ª. ¬ÖÓÔÞ ÎÇÍÙËÌ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ "°ÔÐÑÄÞ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË" Ë "¿ÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ", ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐ ÄÔÇÅÆÂ
ÚËÕÂÎ ÔÂÏ, ÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÔÕßá. ªØ
ÔÎÖÛÂÎË ÔÕÖÆÇÐÕÞ Ë ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ²´¶, ÐÑ Ë
ÆÓÖÅËØ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÑÄ. £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÐÂÊÞ-
ÄÂÎË ÆÇÍÂÐÑÏ-ÓÇ×ÑÓÏÂÕÑÓÑÏ. £ ÃÞÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÆÇÍÂÐÑÏ,
ÐÂ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÏÐÑÅÑ ÒÑÎÇÊÐÞØ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÏ ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÑÄÂâ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕß ì ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÂ [13].

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÍÑÐÔÖÎßÕË-
ÓÑÄÂÎ ÔÄÑá ÃÞÄÛÖá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÕÇÎÇ×ÑÐËË.

´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. £ÇÔÐÑÌ
1946 Å. £.¡. ¤ÑÎÖÃÙÑÄÂ ÄÞÊÄÂÎÂ ÍÂÍ-ÕÑ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë
ÓÇÛËÕÇÎßÐÑ ÔÍÂÊÂÎÂ: "£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ, £ÂÏ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÂÜËÕËÕß ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá". ¯ÂÆÑ,
ÕÂÍ ÐÂÆÑ. ³ÂÏ ÑÐ ÑÃ àÕÑÏ ÐÇ ÆÖÏÂÎ. ¯ËÍÂÍËØ ËÆÇÌ ÐÂÔÚÇÕ
ÕÇÏÞ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË Ö ÐÇÅÑ ÕÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎÑ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÎÇÅÇÐÆÂ, ÚÕÑ Ä ÕÓÖÆÐÞÇ ÅÑÆÞ àÄÂÍÖÂÙËË ÐÂ ÑÃÓÞÄÍÂØ
ÃÖÏÂÅË ÃÞÎÂ ÐÂÃÓÑÔÂÐÂ ÃÖÆÖÜÂâ ÆÑÍÕÑÓÔÍÂâ ÆËÔÔÇÓÕÂ-
ÙËâ ÒÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ, Í
ÐÇÔÚÂÔÕßá, ÃÞÎÂ ÒÑÕÇÓâÐÂ ÒÓË ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËË ËÊ àÄÂÍÖÂ-
ÙËË. ¿ÕÑ ÐÇ ÕÂÍ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÃÞÎ ÚÇÏÑÆÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÖÍÓÂÎË, ÐÑ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ÕÂÏ ÐÇ ÃÞÎÑ. ´ÑÅÆÂ ÇÇ ÐÇ ÃÞÎÑ

ÄÑÑÃÜÇ. ³ÂÏÑÇ ÙÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ Ä ÚÇÏÑÆÂÐÇ, ì àÕÑ
ÃÖØÂÐÍÂ ØÎÇÃÂ. ÇÕÑÏ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÊâÎ ÑÚÇÓÇÆÐÑÌ
ÑÕÒÖÔÍ, ÑÕÒÓÂÄËÎ ÔÇÏßá ÐÂ ÆÂÚÖ Ë ÒÓËÐâÎÔâ ÔÑÚËÐâÕß
"´ÇÑÓËá ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË" ì ÕÂÍ ÑÐ
ÐÂÊÄÂÎ ÔÄÑá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá. ¥Ñ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÑÕÒÖÔÍÂ ÊÂÍÑÐ-
ÚËÕß ÇÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß Ë ÒÓËÛÎÑÔß ÆÑÆÇÎÞÄÂÕß ÒÑ ÄÇÚÇÓÂÏ
ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ. °ÔÇÐßá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ ÃÞÎÂ ÅÑÕÑÄÂ. ³ ÊÂ-
ÜËÕÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÞÛÎÂ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÏËÐÍÂ. ±ÑÆÞÔÍÂÕß
ÑÒÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ì ÓÂÃÑÕÖ ÐËÍÕÑ ÐÇ
ÒÑÐËÏÂÎ. "°ÐÂ ÒÑâÄËÎÂÔß ÆÎâ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË
ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÐÂ ÒÖÔÕÑÏ ÏÇÔÕÇ" [14]. ³ÔÞÎÂÕßÔâ ÂÄÕÑÓÖ ÃÞÎÑ
ÐÇ ÐÂ ÍÑÅÑ. ²ÂÃÑÕÂ ÑÒÇÓÇÉÂÎÂ ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÐÂ 10 ÎÇÕ. °ÃÓÂÕËÎËÔß Í ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË.
¯ËÍÑÎÂÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÒÓÑÔÏÑÕÓÇÎ ÓÂÃÑÕÖ Ë ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÐÇ ÒÑÐâÎ ÇÇ. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÐÇÌ ÐÇ
ÃÞÎÑ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ Ö ÆËÔÔÇÓÕÂÐÕÂ ÐÇ ÃÞÎÑ ì ÔÂÏ ÒÑ
ÔÇÃÇ. °ÒÒÑÐËÓÑÄÂÕß ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË ÑÕÍÂÊÂÎÔâ. £ ÍÑÐÙÇ
ÍÑÐÙÑÄ ÑÒÒÑÐÇÐÕÞ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ, Ë Ä âÐÄÂÓÇ 1947 Å.
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ ÃÞÎÂ ÊÂÜËÜÇÐÂ. °ÚÇÄËÆÙÞ ÄÔÒÑÏËÐÂÎË,
ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÃÖÆÕÑ ÏÂÎÑ ÍÕÑ Ë ÏÂÎÑ ÚÕÑ ËÊ
ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÒÑÐâÎ, ÆÂÉÇ ÑÒÒÑÐÇÐÕÞ. ¯Ñ Ö ÄÔÇØ ÃÞÎÑ
ÑÜÖÜÇÐËÇ, ÚÕÑ ÐÂ ËØ ÅÎÂÊÂØ "ÓÑÉÆÂÇÕÔâ ÚÕÑ-ÕÑ ÑÚÇÐß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ". £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÕ
ÆÇÐß ÓÑÆËÎÂÔß ÑÆÐÂ ËÊ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑÆÑÒÑÎÐâáÜËØ ÄÇÕÄÇÌ
ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¥ÓÖÅÂâ ÄÇÕÄß, ÓÂÃÑÕÂ ¬. ºÇÐÐÑÐÂ,
ÒÑâÄËÎÂÔß Ä 1948 Å. [4]. £ ÓÂÃÑÕÇ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎË ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÄâÊË Ô
ÕÇÑÓÇÕËÍÑ-ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞØ ÒÑÊËÙËÌ. °ÐÂ ÆÂÎÂ ÏÑÜÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÆÂÚË
ÔÑÑÃÜÇÐËÌ, ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÂÎÅÑ-
ÓËÕÏÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÇÏÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ [15]. ±Ñ
ÕÇÏÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ÂÄÕÑÓ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÖ ÍÑÓÑÕ-
ÍÖá ÔÕÂÕßá "±ÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÓÂÆËÑÔÄâÊË"
(1947 Å.) [16]. ¿ÍÊÇÏÒÎâÓ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË, ÍÂÍ ÒÑÎÑÉÇÐÑ, ÃÞÎ
ÒÇÓÇÆÂÐ Ä ÇÐËÐÔÍÖá ÃËÃÎËÑÕÇÍÖ. ±ÑÎÐÑÔÕßá ÕÑÅÆÂ àÕÂ
ÓÂÃÑÕÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÐÇ ÃÞÎÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄ ÒÑÐËÏÂÎ, ÚÕÑ ÔËÕÖÂÙËâ ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÂâ ÉÇ, ÍÂÍ Ë

"£ÑÕ ÕÂÍ... ÔÑÄÔÇÏ ÒÓÑÔÕÑ...". (¯Â ÎÇÍÙËË Ä ®¿ª (1947 Å.).) ±ÓÂÊÆÐËÍ Ô ÉÇÐÑÌ Ë ÆÑÚÇÓßá ¯ÂÕÂÎËÇÌ (1948 Å.).
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ÔÑ ÔÕÂÕßÇÌ "° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ"...". ¦ÔÎË
ÖÉ ÔÂÏ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¯.¥.±ÂÒÂÎÇÍÔË ÓÂÃÑÕÖ ÐÇ ÒÑÐâÎ, ÕÑ ÍÕÑ
ÉÇ ÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÖÇÕ? "¬ÑÏÖ ÐÂÆÑ, ÕÑÕ ÒÓÑÚËÕÂÇÕ ÇÇ Ä Ç-
ÐËÐÍÇ", ì ÓÇÛËÎ ÆËÔÔÇÓÕÂÐÕ. ®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ £.¡. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ "´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË"
[17] ÄÞÛÎÂ ÕÑÎßÍÑ Ä 1956 Å. ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ
ÒÓÇÔÔÇ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ ÔÕÂÕßË ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ. ¿ÕÂ
ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÑËÊÄÇÎÂ ×ÖÓÑÓ ÄÑ ÄÔÇÏ "ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ
ÏËÓÇ". ¬ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ ÒÓËÛÎÂ ÏËÓÑÄÂâ ÔÎÂÄÂ!

£ 2005 Å. Ä ÂÓØËÄÂØ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÃÞÎ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ "³ÒËÔÑÍ ÒÇÚÂÕÐÞØ ÓÂÃÑÕ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.
1950 Å.". ´ÂÏ ÃÞÎÑ ÖÍÂÊÂÐÑ: ä"´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ
ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË" ì ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ 12 Ò. Î., ÓÖÍÑÒËÔß,
ÅÑÕÑÄËÕÔâ Í ÒÇÚÂÕË. ³ÄâÊßËÊÆÂÕã. ©ÐÂâ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ, ÕÓÖÆÐÑ ÔÇÃÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÐÂ ÛÇÔÕß
ÎÇÕ "ÊÂÕâÐÖÎ" ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÐÂÏÇÚÇÐÐÑÅÑ ËÏ ÆÇÎÂ. £ÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ÕÑÅÆÂ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ Ä ÒÇÚÂÕß.

®ÂÓ×ËÐÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ËÎË "¬ÓÖÅ ÕÓÇÕËÌ". £ ÍÐËÅÂØ
¡.ª. ³ÑÎÉÇÐËÙÞÐÂ "£ ÍÓÖÅÇ ÒÇÓÄÑÏ" Ë ¬.¶. ¬ÂÎÂÚÇÄÂ
"£ ÍÓÖÅÇ ÕÓÇÕßÇÏ" [18] ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÔÑÃÞÕËâ, ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÄÛËÇ Ä ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ ÏÇÔÕÇ ì
®ÂÓ×ËÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. °ÃÂ ÂÄÕÑÓÂ ÃÞÎË ÇÇ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÂÏË, ÐÑ ÒÇÓÇÉËÄÂÎË Ë ÄËÆÇÎË ÒÓÑËÔØÑÆËÄÛÇÇ ÒÑ-
ÓÂÊÐÑÏÖ, ÍÂÉÆÞÌ Ä ÔÄÑÇÏ ÓÂÍÖÓÔÇ. "±ÇÓÄÞÌ ÍÓÖÅ" ³ÑÎÉÇ-
ÐËÙÞÐÂ, ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ-ÊÂÍÎáÚÇÐÐÑÅÑ, ì àÕÑ ÍÓÖÅ ÂÆÂ.
´ÓÇÕËÌ ÉÇ "ÍÓÖÅ" ¬ÂÎÂÚÇÄÂ, "ÄÑÎßÐÑÅÑ" ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ ì
àÕÑ ÕÓÇÕËÌ àÕÂÒ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÕÇÎÇ×ÑÐËË. °ÔÐÑÄ-
ÐÑÌ ÍÑÔÕâÍ ®ÂÓ×ËÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÃÞÄ-
ÛÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÎÇ

ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ËÊ àÄÂÍÖÂÙËË ÃÞÎÂ ÒÇÓÇÆÂÐÂ Ä ÒÑÆÚËÐÇÐËÇ
¯¬£¥ ³³³². ¬ÂÎÂÚÇÄ ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÂÎ Ö ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ,
ÐÑ ÆÑ ÄÑÌÐÞ. ³ÂÏ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ Í ÏÑÏÇÐÕÖ
ÔÑÊÆÂÐËâ ®ÂÓ×ËÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÖÉÇ ÄÇÓÐÖÎÔâ ÐÂ
ÓÂÃÑÕÖ Ä ®¿ª.

£ 1947 Å. ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÆÇÎ (®£¥) Ë
®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË (®¤¢)
³³³² ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ "ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÔÕÑÌÍÑÅÑ" ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÅÑÄÑÓÑÄ ÒÓÂ-
ÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ (£¹) ÔÄâÊË. µÚËÕÞÄÂâ
ÑÔÑÃÖá ÄÂÉÐÑÔÕß ÊÂÆÂÚ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, Í ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÖ
ÓÇÛËÎË ÒÓËÄÎÇÚß ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÇÐÑÅÑ, ÄËÆÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÂ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑ ÔÚË-
ÕÂÎÔâ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÏ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÕÇÎÇ×ÑÐËË [11, 18].

°ÆÐÂÉÆÞ (Ä 1947 Å.) £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÃÞÎ ÄÞÊÄÂÐ
Í ÏËÐËÔÕÓÖ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ³³³²
£.³. ¡ÃÂÍÖÏÑÄÖ. ²ÂÊÅÑÄÑÓ ÒÓÑØÑÆËÎ Ä ÑÚÇÐß ÄÇÉÎËÄÑÏ Ë
ÖÄÂÉËÕÇÎßÐÑÏ ÕÑÐÇ. ²ÂÔÔÍÂÊÂÄ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ¡ÃÂÍÖÏÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ £ÎÂÆËÏËÓÖ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚÖ ÄÑÊÅÎÂÄËÕß ÇÇ. ´ÑÕ ÑÕÍÂÊÂÎÔâ. ®ËÐËÔÕÓ ÃÞÎ
ÑÚÇÐß ÖÆËÄÎÇÐ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÐ ÐÇ ÒÓËÄÞÍ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÑÕÍÂÊ. ¦ÅÑ "ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ" ÑÃÞÚÐÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ ÒÓËÍÂÊ. °Ð
ÒÑËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÐÇÔÑÅÎÂÔËâ. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÔÒÑÍÑÌÐÑ ÑÃÝâÔÐËÎ, ÚÕÑ ØÑÚÇÕ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÐÂÖÍÑÌ. ¡ÃÂ-
ÍÖÏÑÄ ÒÑÒÞÕÂÎÔâ ÖÅÑÄÑÓËÕß ÐÇÔÅÑÄÑÓÚËÄÑÅÑ ÖÚÇÐÑÅÑ,
ÒÑÑÃÇÜÂÄ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÃÎÂÅ Ë ÒÓËÄËÎÇÅËÌ. ¯Ñ £ÎÂÆËÏËÓ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇÒÓÇÍÎÑÐÐÞÏ. "¯Ö, ÚÕÑ É, Â
ÉÂÎß ..." ì ÊÂÍÎáÚËÎ ÏËÐËÔÕÓ, Ë ÑÐË ÓÂÔÒÓÑÜÂÎËÔß.

£ÑÊÄÓÂÜÂâÔß Ä ®¿ª, ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÑÃÆÖÏÞÄÂÎ ÔÎÑ-
ÉËÄÛÖáÔâ ÔËÕÖÂÙËá Ë ÕÑ, ÚÇÏ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÓÐÖÕß-
Ôâ àÕÑ "ÐÖ, ÚÕÑÉ...". £ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÑÐ ÔÓÂÊÖ ÒÑÛÇÎ Í ÓÇÍÕÑÓÖ
£.¡. ¤ÑÎÖÃÙÑÄÑÌ Ë ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ñ ÄËÊËÕÇ Ä®¤¢. £ÞÔÎÖÛÂÄ,
ÑÐÂ ÔÒÓÑÔËÎÂ, ÚÇÅÑ ØÑÚÇÕ ÔÂÏ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ.
°ÕÄÇÕ ÃÞÎ: "²ÂÃÑÕÂÕß Ä ®¿ª". "´ÑÅÆÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÌÕÇ
ÔÒÑÍÑÌÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß", ì ÔÍÂÊÂÎÂ £ÂÎÇÓËâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÐÂ.

°Õ ³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓÂ ÆÑ °ÔÑÃÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÅÑ ÃáÓÑ
(°¬¢) ®¿ª. ³ÑÊÆÂÄ ÍÂ×ÇÆÓÖ °²´, £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐ-
ÆÓÑÄËÚ ÑÃÝÇÆËÐËÎ ÄÑÍÓÖÅ ÔÇÃâ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞØ
ÖÚÇÐÞØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ. £ 1944 ë 1947 ÅÅ. ÑÐË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎË
ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ ÆÎâ ÔÂÏÑÎÇÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÎÖÚËÎÂ ÄÞÔÑÍÖá ÑÙÇÐÍÖ. £ 1947 Å. ÐÂÚÂÎÂÔß ÊÂØÄÂÕÞ-
ÄÂáÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ²ÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÔÕÓÂÐÞ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÂÍÕËÄÐÑ ÄÍÎáÚËÎÔâ Ë ®¿ª.
±Ñ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ³ÇÍÕÑÓ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ¯ª² Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ
ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÑÓÖÉÇÐËâ (³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓ). °ÔÐÑÄÖ ³ÒÇÙÔÇÍ-
ÕÑÓÂ ÔÑÔÕÂÄËÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ
ÍÂ×ÇÆÓÞ °²´. £ ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ÑÐ ÔÕÂÎ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÄÇÆÖÜËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÕÓÂÔÎË Ë
ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÒÑÎÖÚËÎ ÐÂÊÄÂÐËÇ °¬¢ ®¿ª. £ÑÊÅÎÂÄËÎ
ÇÅÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ. ±ÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÃÞÎË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ ÍÓÖÒÐÞÇ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ Ë
ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆÎâ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÄ-
ÛÇÌÔâ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÕÓÂÔÎË. ©ÂÚÂÔÕÖá ³ÒÇÙÔÇÍ-
ÕÑÓ ÃÓÂÎÔâ ÊÂ ÕÇ ÊÂÆÂÚË, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÐÇ ÔÒÓÂÄÎâÎÂÔß ËÎË
ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÍÂÊÞÄÂÎÂÔß ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß. ¬ÂÍ ¤ÎÂÄ-
ÐÞÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓ ³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄØÑÆËÎ Ä
ÏÇÉÄÇÆÑÏÔÕÄÇÐÐÞÌ ³ÑÄÇÕ ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ³.±. ¬ÑÓÑÎÇÄ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÔÇØ ¤ÎÂÄ-
ÐÞØ ÃÞÎÑ ÐÇÒÓÇÏÇÐÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÔÒÞÕÂÐËâ
ÔËÔÕÇÏ Ë ÖÉ ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÄÔÇØ ÒÖÔÍÑÄ ì "ÚÕÑÃÞ ÃÞÎÑ Ô ÍÑÅÑ
ÔÒÓÂÛËÄÂÕß Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÐÇÒÑÎÂÆÑÍ". ¬ÑÅÆÂ ÇÜÇ

¥ÄÂÉÆÞ ÎÂÖÓÇÂÕ ³ÕÂÎËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 1-Ì ÔÕÇÒÇÐË (¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÒÓÇÏËË) (1946 Å.).
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ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚËÐÂÎÂÔß ²ÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ,
ÃÞÕ ÐÂ ÓÂÍÇÕÑÆÓÑÏÂØ ÃÞÎ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÑÃÖÔÕÓÑÇÐ. ¬ÂÍ Ë
ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓÂ
ÉËÎË Ä ÊÇÏÎâÐÍÂØ, ÄÞÓÞÕÞØ ÒÓâÏÑ Ä ÔÕÇÒË, ÐÇÆÂÎÇÍÑ ÑÕ
ÏÇÔÕÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÒÞÕÂÐËÌ. ²ÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÓÂÊÏÇÜÂÎË Ä
"ÃÑÎÇÇ ÍÑÏ×ÑÓÕÂÃÇÎßÐÑÏ" ÒÑÏÇÜÇÐËË ì Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ
ÆÑÏËÍÇ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÏ Ö ÉÇÎÇÊÐÑÆÑÓÑÉÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË
¬ÂÒÖÔÕËÐ ÁÓ, Ë Ä ÄÂÅÑÐÂØ ÔÕÑâÄÛÇÅÑ Ä ÕÖÒËÍÇ ÒÑÇÊÆÂ. ¯Â
ÒÑÎËÅÑÐ ËØ ÒÓËÄÑÊËÎË ÐÂ ÏÂÛËÐÂØ. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐ-
ÆÓÑÄËÚ ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂÎ ÉËÕß Ä ÊÇÏÎâÐÍÇ "ÔÑ ÔÄÑËÏË", Ë
ÍÑÅÆÂ ÇÏÖ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎË ÒÑÔÇÎËÕßÔâ Ä "ÐÂÚÂÎßÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÒ-
ÒÂÓÕÂÏÇÐÕÂØ", ÑÕÛÖÚËÄÂÎÔâ: "³ÎËÛÍÑÏ ÆÂÎÇÍÑ ÇÊÆËÕß ÆÑ
ÓÂÃÑÕÞ". ±ÖÔÍË ÃÞÄÂÎË Ä ÓÂÊÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÅÑÆÂ ì Ä
ÔÕÓÂÛÐÖá ÉÂÓÖ, Ä ÆÑÉÆß, ØÑÎÑÆ Ë ÔÐÇÅ... ¯Ñ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÄÔÇ ÓÂÃÑÕÂÎË Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏ àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ. °ÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÃÞÎ ÆÇÍÂÐÑÏ ²´¶,
ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÇ °²´, âÄÎââÔß ÇÇ ÊÂÄÇ-
ÆÖáÜËÏ, Ë ÚËÕÂÎ ÎÇÍÙËË.

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓ ÆÑ 1955 Å.,
ÒÇÓÇÆÂÄ ÊÂÕÇÏ "ÃÓÂÊÆÞ ÒÓÂÄÎÇÐËâ" Ä ÓÖÍË ÔÄÑÇÅÑ ÕÂÎÂÐÕ-
ÎËÄÑÅÑ ÖÚÇÐËÍÂ ¡.¶. ¢ÑÅÑÏÑÎÑÄÂ (ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ).
°ÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÔÄâÊß ÔÑ ³ÒÇÙÔÇÍÕÑÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÇÓÇ-
ËÏÇÐÑÄÂÐ Ä °¬¢ ®¿ª, ÐÇ ÒÓÇÓÞÄÂÎÂÔß. £ 1983 ë 1984 ÅÅ.
ÑÃÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ £ÎÂÆËÏËÓÑÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑ-
ÄËÚÇÏ, ª²¿ ¡¯ ³³³² Ë °¬¢ ®¿ª, ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎË
"ÓÖÍÂ ÑÃ ÓÖÍÖ" Ä ØÑÆÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË Ë

ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÆÖÏÂÐÐÑÅÑ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÏÑÅÑ ËÏ ÄÞÆÂá-
ÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÇÍÕÂ ÓÂÆËÑÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÛÇÎ ÖÔÒÇÛÐÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ!

¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ³³³². ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. £ ÍÑÐÙÇ ÎÇÕÂ ËÎË ÐÂÚÂÎÇ ÑÔÇÐË 1953 Å. (£ÎÂ-
ÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÕÑÚÐÑ ÐÇ ÊÂÒÑÏÐËÎ) ÂÍÂÆÇÏËÍ
¡ÍÔÇÎß ªÄÂÐÑÄËÚ ¢ÇÓÅ ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÇÅÑ Í ÔÇÃÇ Ä ¸ÇÐÕÓÂÎß-
ÐÞÌ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ (¸¯ª²´ª), ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐ ÃÞÎ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ.
¡ÍÔÇÎß ªÄÂÐÑÄËÚ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÑâÄËÎÂÔß ËÆÇâ ÔÑÊÆÂÕß
Ä ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ËÐÔÕËÕÖÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞ ÊÂÐËÏÂÎÔâ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË Ë ËÐÉÇÐÇÓÐÞÏË ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÂÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, Ë
ÒÑÒÓÑÔËÎ ÒÑÏÑÚß Ä ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÖÚÓÇÆËÕÇÎßÐÞØ ÆÑÍÖÏÇÐ-
ÕÑÄ. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ Ô ÅÑÕÑÄÐÑÔÕßá ÔÑÅÎÂÔËÎ-
Ôâ. °Ð ÑÚÇÐß ÖÄÂÉÂÎ ¡ÍÔÇÎâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ. ©ÐÂÍÑÏÞ ÑÐË
ÃÞÎË ÑÚÇÐß ÆÂÄÐÑ. £ ÒÓÇÆÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ (1933 ë 1937 ÅÅ.)
¢ÇÓÅ, ÃÖÆÖÚË ÐÂÚÂÎßÐËÍÑÏ ¯ªª ÏÑÓÔÍÑÌ ÔÄâÊË, ÒÓËÇÊ-
ÉÂÎ Ä¯ªª³¯¬³Ë ÄÞÔÕÖÒÂÎ ÕÂÏ Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ. ¦ÏÖ ÕÑÅÆÂ
ÊÂÒÑÏÐËÎÔâ ÏÑÎÑÆÑÌ ËÐÉÇÐÇÓ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÂÍÕËÄÐÑ ÊÂÆÂÄÂÎ ÑÚÇÐß ÅÓÂÏÑÕÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÚÕÑ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä "ÕÑÚÍÖ". ±ÑÔÎÇ ÆÑÍÎÂÆÂ ÑÐË ÇÜÇ ÆÑÎÅÑ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎË ÓÂÊÐÞÇ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ±ÑÕÑÏ ÐÇ ÓÂÊ
ÒÇÓÇÔÇÍÂÎËÔß ÒÖÕË ÆÄÖØ "ÓÂÆËÔÕÑÄ". ³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÄÑÌÐÞ
ÑÐË ÄÏÇÔÕÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎË °ÃÜÇÔÕÄÑ ±ÑÒÑÄÂ, ÔÏÇÐËÎË ÑÆËÐ
ÆÓÖÅÑÅÑ ÐÂ ÒÑÔÕÖ ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎâ °ÓÅÃáÓÑ °ÃÜÇÔÕÄÂ,
ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÏËÔÔËË ÒÑ
ÑÙÇÐÍÇ ÓÂÃÑÕÞ ®ÂÓ×ËÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÑÌ Ä ÐÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ (1950 Ë 1952 ÅÅ.).

±Ñ ÄÇÚÇÓÂÏ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÒÓËÇÊÉÂÎ Ä
¸¯ª²´ª Ë Ä ÍÂÃËÐÇÕÇ ¢ÇÓÅÂ "ÔÑÚËÐâÎ" ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ.
³ÂÏÑÏÖ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ÃÞÎÑ ÐÇ ÆÑ àÕÑÅÑ. £ÔÍÑÓÇ ÒÓÑÇÍÕÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÚÓÇÆËÕÇÎß-
ÐÞØ ÆÑÍÖÏÇÐÕÑÄ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ
ÐÂÊÄÂÕß ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÃÞÎË
ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÞ, ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ë ÑÆÑÃÓÇÐÞ. £ ÔÇÐÕâÃÓÇ
ÄÞÛÎË ÄÔÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ, Ë ª²¿ ¡¯
³³³² ÃÞÎ ÖÚÓÇÉÆÇÐ. ¥ËÓÇÍÕÑÓÑÏ ÐÂÊÐÂÚËÎË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ
¡.ª. ¢ÇÓÅÂ. ´ÑÌ ÉÇ ÑÔÇÐßá£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÒÓËÅÎÂÔËÎ
Í ÔÇÃÇ ÂÍÂÆÇÏËÍ-ÔÇÍÓÇÕÂÓß ÑÕÆÇÎÇÐËâ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
¢.¡. £ÄÇÆÇÐÔÍËÌ Ë ÔÑÑÃÜËÎ: "®Þ ØÑÕËÏ ÄÞÆÄËÐÖÕß ÄÂÛÖ
ÍÂÐÆËÆÂÕÖÓÖ Ä ÂÍÂÆÇÏËÍË, ÐÇ ÄÑÊÓÂÉÂÇÕÇ?" ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍ ÒÑÎÖÚËÎ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÑÕ ÖÆËÄÎÇÐÐÑÅÑ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ,
ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÇÅÑ ËÊÃÇÓÖÕ, ÕÑ ÑÕÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕ
ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÇÏÖ ÄÑÊÅÎÂÄËÕß ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÍË Ë
ÕÇÎÇÏÇØÂÐËÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÏÇÎËÔß ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ÆËÓÇÍÕÑ-
ÓÑÏ. £ ÑÍÕâÃÓÇ 1953 Å. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ËÊÃÓÂÎË ÆÇÌÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡¯ ³³³² (ÏËÐÖâ ÔÕÖÒÇÐß ÚÎÇÐÂ-
ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ). ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÇÅÑ ÍÂÐÆËÆÂÕÖÓÖ, ÔÖÆâ
ÒÑ ÄÔÇÏÖ, ÂÍÂÆÇÏËÍË ¡.ª. ¢ÇÓÅ Ë ¢.¡. £ÄÇÆÇÐÔÍËÌ. (³ÂÏ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ä ÒÓÇÆÄÞÃÑÓÐÑÌ ÍÂÏÒÂÐËË ÖÚÂÔÕËâ ÐÇ
ÒÓËÐËÏÂÎ.) ³ÓÂÊÖ ÉÇ ÒÑÔÎÇ ÄÞÃÑÓÑÄ ¡ÍÔÇÎß ªÄÂÐÑÄËÚ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÄÐÑÄß ËÊÃÓÂÐÐÑÏÖ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ÊÂÐâÕßÔâ ÔÑÊÆÂ-
ÐËÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÖÚÓÇÉÆÇÐÐÑÅÑ ª²¿, ÔÕÂÄ ÒÇÓÄÞÏ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÔÑÅÎÂ-
ÔËÎÔâ. ³ÑÊÆÂÄÂÕß ÕÂÍÑÌ ËÐÔÕËÕÖÕ! £ ÐÑâÃÓÇ 1953 Å.
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÇÓÇÛÇÎ ÐÂ ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª²¿, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÃÖÏÂÅÇ,
Â Ä 1954 Å. ÔÕÂÎ ÇÅÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ. (¡.ª. ¢ÇÓÅ ÖÉÇ Ä 1953 Å.
ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÏËÐËÔÕÓÂ ÑÃÑÓÑÐÞ ³³³².)
¡ÍÔÇÎß ªÄÂÐÑÄËÚ ÃÞÎ ÄÇÎËÍËÏ ÔÕÓÂÕÇÅÑÏ Ë ÔÄÑË ÒÎÂÐÞ
ÆÑ ÒÑÓÞ ÆÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÇÓÉÂÎ ÒÓË ÔÇÃÇ. ±ÑÊÉÇ ÑÐ ÍÂÍ-ÕÑ
ÄÇÔÇÎÑ ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ Ô ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÊÅÎâÆÇÎ Ä ¬ÑÕÇÎß-

³ ÄÞÔÑÕÞ ÂÐÕÇÐÐÞ ÎÖÚÛÇ ÄËÆÐÑ (®ÇÆÄÇÉßË ÑÊÇÓÂ). ³ÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ:
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, ®.£. ¬ÇÎÆÞÛ, ¡.¶. ¢ÑÅÑÏÑÎÑÄ.
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ÐËÍÑÄÇ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ª ÐÂÚÂÎÂÔß ÑÅÓÑÏÐÂâ
ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ËÐÔÕËÕÖÕÂ: ÒÑÆÃÑÓ ÍÂÆÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÕÇÏÂÕËÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÑËÔÍ ÒÑÏÇÜÇÐËâ ÆÎâ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÇÅÑ ÑÃÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ÃáÓÑ Ë Õ.Æ. £ ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ª²¿ ¡¯ ³³³²
ÔÕÂÎ ÄÇÆÖÜËÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË,
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ,
ÐÑ Ë Ä ÏËÓÇ.

£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÃÞÎ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÐÑËËÐËÙËÂÕÑÓÑÏ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏËÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÔÒÑÎÐËÕÇÎÇÏ ÏÐÑÅËØ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÃÞÎËÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. £ÔÇ, ÍÕÑ
ÓÂÃÑÕÂÎ Ô £ÎÂÆËÏËÓÑÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÇÏ, ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ
ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÎ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ àÓÖÆËÙËÇÌ, ÐÂÖÚÐÑÌ ËÐÕÖË-
ÙËÇÌ, ÖÏÇÐËÇÏ ÒÓÑÐËÍÂÕß Ä ÔÖÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ë "ÚÖÆÑÄËÜ-
ÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá".

¯Â ÏÑÏÇÐÕ ËÊÃÓÂÐËâ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ¡¯ ³³³² Ë ÐÂÚÂÎÂ ÔÑÊÆÂÐËâ
ª²¿ ÇÏÖ ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 45 ÎÇÕ. £ÒÇÓÇÆË ÃÞÎ ÇÜÇ 51 ÅÑÆ
ÂÍÕËÄÐÑÌ Ë ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË.
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±ÓËÎÑÉÇÐËÇ
£³¦³°À©¯½« ¿¯¦²¤¦´ª¹¦³¬ª« ¬°®ª´¦´

®ÂÕÇÓËÂÎÞ Í I £ÔÇÔÑáÊÐÑÏÖ ÔÝÇÊÆÖ
ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
ÆÇÎÂ ÔÄâÊË Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÔÎÂÃÑÕÑÚÐÑÌ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

±° ²¡¥ª°³¦¬¸ªª

° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ"
Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË �

ªÐÉ. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ

¬ÂÍ Ä ÓÂÆËÑ-, ÕÂÍ Ë Ä ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÇ ÑÆÐÂ ÍÂÍÂâ-ÎËÃÑ ÚÂÔÕÑÕÂ, Â ÙÇÎÞÌ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ. ¿ÕÑ ÄÇÆÇÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÏÑÉÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÎËÛß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÆËÑ-
ÔÕÂÐÙËÌ (ÒÇÓÇÆÂáÜËØ ÓÂÊÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ). ±Ñ ÑÆÐÑÌ
ÒÂÓÇ ÒÓÑÄÑÆÑÄ ÕÂÍÉÇ ÐÇÎßÊâ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÔÓÂÊÖ ÃÑÎßÛÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆÂÚ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÇÎßÊâ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ ÑÆÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÎÂ ÒÑÎÑÔÖ
ÆÓÖÅÑÌ, ì ÕÂÍÑÇ ÒÇÓÇÍÓÞÕËÇ ÒÓËÄÇÎÑ ÃÞ Í ÄÊÂËÏÐÞÏ
ÒÑÏÇØÂÏ.

¹ÕÑÃÞ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß "à×ËÓÂ" Ë
ÒÓÑÄÑÎÑÍË (Â àÕÑ ËÏÇÎÑ ÃÞ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÔÄâÊË Ô ÃÖÓÐÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë ÕÂÍËØ ÒÇÓÇÆÂÚ, ÍÂÍ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËÇ), ÐÖÉÐÑ

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ.

� ³ÕÂÕßâ 1933 Å. ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ËÊÆÂÐËá, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÐÑÏÖ Í
70-ÎÇÕËá ÕÇÑÓÇÏÞ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë 95-ÎÇÕËá £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐ-
ÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¿ª) (ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÂ) Ä 2003 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª²¿ ®¿ª (´µ)
¯.¯. µÆÂÎÑÄÂ, Ô ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË: ÊÂÒËÔß ×ÑÓÏÖÎ
ÆÂÐÂ Ä ×ÑÓÏÂÕÇ, ÒÓËÐâÕÑÏ Ä µ¶¯, ÒÑÔÕÓÂÐËÚÐÂâ ÐÖÏÇÓÂÙËâ ÔÐÑÔÑÍ
ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÔÒÎÑÛÐÑÌ, ÑÓ×ÑÅÓÂ×Ëâ Ë ÔËÐÕÂÍÔËÔ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËÇ Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÐÑÓÏÂÏË. ³ÕËÎß ÂÄÕÑÓÂ ÔÑØÓÂÐÇÐ.
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ÍÂÍ-ÕÑ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ, ÕÓÇÃÖÇÏÞÌ ÆÎâ ÆÂÐ-
ÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË, ÐÇ ÄÓÇÆâ ÇÇ ÍÂÚÇÔÕÄÖ, ËÎË ËÊÑÃÓÇÔÕË ÔÒÑÔÑÃ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÇÓÇÆÂÚ ÐÇ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÏÖ ÒÓËÊÐÂÍÖ, ÍÂÍ àÕÑ
ÆÇÎÂÎÑÔß ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ, Â ÒÑ ÍÂÍÑÏÖ-ÐËÃÖÆß ÆÓÖÅÑÏÖ 1.

±Ñ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐËÍÂÍËÇ ÖØËÜÓÇÐËâ Ä àÕËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎË, ÆÂÉÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä
ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÒÇÓÇÆÂÚÂ
"ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ".

±ÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ: ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎË ÄÑÑÃÜÇ àÕÑ
ÔÆÇÎÂÕß? ªÎË ÉÇ ÄÔÇ ÒÑÒÞÕÍË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÃÖÆÖÕ
ÓÂÄÐÑÔËÎßÐÞ ÒÑÒÞÕÍÂÏ ÒÑÔÕÓÑËÕß perpetuum mobile?

¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÏÇÇÕ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÇ ÄÄËÆÖ Ô ÍÂÉÆÞÏ ÅÑÆÑÏ ÄÔÇ
ÖÄÇÎËÚËÄÂáÜÇÌÔâ "ÕÇÔÐÑÕÞ Ä à×ËÓÇ". ª ÔÇÌÚÂÔ ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÄÂÉÐÑ Ä ÐÇÏ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÒÎÂÐËÓÑÄÂ-
ÐËË ÄÂÉÐÑ ÊÐÂÕß, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë ÚÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß, ÚÕÑÃÞ ÐÂÒÓÂÄËÕß ÔËÎÞ Ä ÐÖÉÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÓÂÊÃËÓÂÇÕÔâ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ Ë
ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÎâ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËÌ ÔÑ ÄÔÇÏË ÒÑÎÖÕÇÐâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÒÑÎÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ,ÏËÐËÏÂÎßÐÑÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ, ÍÑÕÑÓÖá, ÐÇ ÄÓÇÆâ ÍÂÚÇÔÕÄÖ
ÒÇÓÇÆÂÚË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË, ÐÇÎßÊâ ÐËÍÂÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ÖÏÇÐß-
ÛËÕß; Â ÕÂÍÉÇ ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÎâ àÕËØ ÒÇÓÇÆÂÚ ÐÇÎßÊâ
ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐË à×ËÓÂ, ÐË ÒÓÑÄÑ-
ÎÑÍË ÒÖÕÇÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÐÇÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔÇÎÇÍ-
ÙËÌ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ (ËÔÍÎáÚÂâ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÔÇÎÇÍÙËá ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ
ÂÐÕÇÐÐ). ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÒÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕß ÆÎâ àÕËØ ÒÇÓÇÆÂÚ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ
"ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ", Ë ÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕËÉËÏÑÌ.

¥Îâ ÕÂÍËØÉÇ ÒÇÓÇÆÂÚ, ÍÂÍ ÕÇÎÇÅÓÂ×Ëâ ËÎËÉÇ ÒÇÓÇÆÂÚÂ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ë ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ ÃÇÊ ÒÑÎÖÕÇÐÇÌ Ë Õ.Ò., Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ ÐÇ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑ, Â ÒÓËÐËÏÂâ ÎËÛß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ, ÐÂÒÇÓÇÆ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÐËØ
ÒÑÎÑÔÂ ÚÂÔÕÑÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÏÇÐßÛÇÐÂ ÄÑ ÔÍÑÎßÍÑ ÖÅÑÆÐÑ
ÓÂÊ, ÐÇ ÄÓÇÆâ ÐË ÍÂÚÇÔÕÄÖ ÒÇÓÇÆÂÚË, ÐË ÔÍÑÓÑÔÕË, ÊÂ ÔÚÇÕ
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË Ë ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. °ÆËÐ
ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ Ë ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÍÂÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÇÎÂ ÆÎâ ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
"à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚ ÕÂÍÑÅÑ ÄËÆÂ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍË ÐÇ ËÏÇÇÕÔâ, ÆÇÎÑ ÎËÛß Ä ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÄÞÒÑÎÐÇÐËË.

¥ÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ àÕËØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
ÄÇÆÇÕÔâ ÄÐÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÇÕÑÆÂ ÒÇÓÇÆÂÚË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËË ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ: ÄÑ ÄÔÇØ ÄËÆÂØ àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ
ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß, Â ÒÓËÇÏÐËÍ ÒÓËÐËÏÂÕß ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÖá ×ÖÐÍÙËá ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÒÑÎÐÇ
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÚÂÔÕÑÕÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ë
ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÎÑÉÇÐÂ, ÆÑÎÉÐÞ ÊÂÍÎá-
ÚÂÕßÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØ. ±ÓË ÓÂÆËÑÒÇÓÇÆÂÚÇ
ÕÂÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎÂ ÕÑÍÂ Ä ÒÇÓÇÆÂáÜÇÌ
ÂÐÕÇÐÐÇ, ÍÑÕÑÓÂâ Ë ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÒÓËÇÏÐËÍÑÏ ÃÑÎÇÇ
ËÎË ÏÇÐÇÇ ÕÑÚÐÑ; ÒÓË ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÑÌ ÉÇ ÒÇÓÇÆÂÚÇ àÕÑ ÃÖÆÇÕ

àÎÇÍÕÓÑÆÄËÉÖÜÂâ ÔËÎÂ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÎËÐËË. £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÃÖÆÖÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÇ Ë
ÑÚÇÐß ÐËÊÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÇ ÆÑÌÆÖÕ ÆÑ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÒÑ
ÖÔÎÑÄËâÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÚÂÔÕÑÕÞ, ÄÞØÑ-
ÆâÜËÇ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÖÊÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ,
ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÓÑÚÐÑ ÖÐËÚÕÑÉÂáÕÔâ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÏÇÛÂÕß ÆÓÖ-
ÅËÏ ÒÇÓÇÆÂÚÂÏ.

¿ÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÒÓË ÒÑÏÑÜË ×ÖÐÍÙËÌ
ÄÓÇÏÇÐË, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ,
ÖÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÐËÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, Í ÄÒÑÎÐÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËá ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.

¥Îâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÊÂÌ-
ÏÇÏÔâ ËÊÖÚÇÐËÇÏ ×ÖÐÍÙËÌ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ.

¶ÖÐÍÙËË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ f1
´ÇÑÓÇÏÂ I.áÃÖá×ÖÐÍÙËáF �t�, ÔÑÔÕÑâÜÖáËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ
0 ÆÑ f1 ÒÇÓËÑÆÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÓâÆÑÏ

F�t� �
X�1
ÿ1

Dk

sino1

�
tÿ k=�2 f1�

�
tÿ k=�2 f1� ; �1�

ÅÆÇ k ì ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ; o1 � 2p f1; Dk ì ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ,
ÊÂÄËÔâÜËÇ ÑÕ F�t�.

ª ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÎáÃÂâ ×ÖÐÍÙËâ F �t�, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ
ÓâÆÑÏ (1), ÔÑÔÕÑËÕ ÎËÛß ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ f1 ÒÇÓËÑÆÑÄ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ.

¥ÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ.áÃÂâ ×ÖÐÍÙËâ F �t�, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜÂâ
ÖÔÎÑÄËâÏ ¥ËÓËØÎÇ (ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ, ÏËÐË-
ÏÖÏÑÄ Ë ÕÑÚÇÍ ÓÂÊÓÞÄÂ ÐÂ ÎáÃÑÏ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÑÕÓÇÊÍÇ) Ë
ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÂâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ ÿ1 ÆÑ �1, ÚÕÑ ÄÔÇÅÆÂ Ä
àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÍÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ
ËÐÕÇÅÓÂÎÑÏ ¶ÖÓßÇ 2; 3

F �t� �
�1
0

C �o� cosot do�
�1
0

S �o� sinotdo ; �2�

Õ.Ç. ÍÂÍ ÔÖÏÏÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÑÕ 0 ÆÑ 1 Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÂÏË
C �o� do Ë S �o� do, ÊÂÄËÔâÜËÏË ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ. ±ÓËÚÇÏ

C �o� � 1

p

��1
ÿ1

F �t� cosot dt ;

S �o� � 1

p

��1
ÿ1

F �t� sinotdt :
�3�

£ ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ F �t� ÔÑÔÕÑËÕ ÎËÛß ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ
0 ÆÑ f1, ÑÚÇÄËÆÐÑ

C �o� � 0 ;

S �o� � 0

ÒÓË

o > o1 � 2p f1 ;

Ë ÒÑàÕÑÏÖ F �t� ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËá (2) ÕÂÍ:

F �t� �
�o1

0

C �o� cosot do�
�o1

0

S �o� sinot do : �4�

1 ¿ÕÑ, ÒÓÂÄÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ËÐÑÅÆÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏË ÂÐÕÇÐÐÂÏË, ÐÑ
ÏÞ ÔÇÌÚÂÔ ÃÖÆÇÏ ÎËÛß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÂÐÕÇÐÐÂÏË àÕÑ
ÔÆÇÎÂÕß ÒÑÚÇÏÖ-ÎËÃÑ ÐÇÎßÊâ.

2 ³Ï., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ³ÏËÓÐÑÄ¬ÖÓÔ ÄÞÔÛÇÌÏÂÕÇÏÂÕËÍË Õ. II, ËÊÆ. 1931 Å.,
ÔÕÓ. 427.
3 £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÞ ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÕÑÎßÍÑ ×ÖÐÍÙËË, ÖÆÑÄÎÇ-
ÕÄÑÓâáÜËÇ ÖÔÎÑÄËâÏ ¥ËÓËØÎÇ.
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¶ÖÐÍÙËË ÉÇ C �o� Ë S �o�, ÍÂÍ Ë ÄÔâÍËÇ ÆÓÖÅËÇ, ÐÂ
ÖÚÂÔÕÍÇ

0 < o < o1

ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÄÔÇÅÆÂ ÓâÆÂÏË ¶ÖÓßÇ, ÒÓËÚÇÏ
àÕË ÓâÆÞ ÏÑÅÖÕ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÉÇÎÂÐËá, ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÑÆÐËØ
ÍÑÔËÐÖÔÑÄ ËÎË ÑÆÐËØ ÔËÐÖÔÑÄ, ÇÔÎË ÏÞ ÄÑÊßÏÇÏ ÊÂ ÒÇÓËÑÆ
ÆÄÑÌÐÖá ÆÎËÐÖ ÖÚÂÔÕÍÂ, Õ.Ç. 2o1

4. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

C �o� �
X1
0

Ak cos
2p
2o1

ko �5a�

Ë

S �o� �
X1
0

Bk sin
2p
2o1

ko : �5b�

£ÄÇÆÇÏ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ:

Dk � Ak � Bk

2
;

Dÿk � Ak ÿ Bk

2
;

�6�

ÕÑÅÆÂ ×ÑÓÏÖÎÞ (5a) Ë (5Ã) ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÒËÔÂÕß ÕÂÍ:

C �o� �
X�1
ÿ1

Dk cos
p
o1

ko ;

S �o� �
X�1
ÿ1

Dk sin
p
o1

ko :
�7�

±ÑÆÔÕÂÄÎââ ÕÇÒÇÓß ÄÞÓÂÉÇÐËâ (7) Ä ×ÑÓÏÖÎÖ (4), ÏÞ
ÒÑÔÎÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ë ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ (ÔÏ.
ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ I) ÒÑÎÖÚËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (1), Õ.Ç. ÆÑÍÂÉÇÏ
ÒÇÓÄÖá ÚÂÔÕß ÕÇÑÓÇÏÞ I.

¥Îâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË ÕÇÑÓÇÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ F �t�, ÍÑÅÆÂ ÔÒÇÍÕÓ ÚÂÔÕÑÕ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ, ÊÂÍÎáÚÇÐ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 0 ÆÑ f1 Ë
ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË (7), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ Dk, ÍÓÑÏÇ
ÑÆÐÑÅÑ, ÓÂÄÐÞ ÐÖÎá. ´ÂÍÂâ F �t�, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÃÖÆÇÕ
ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÚÎÇÐÂ ÓâÆÂ (1). ©ÐÂÚËÕ, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ:
ÇÔÎË F �t� ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ, ÎáÃÑÅÑ ÚÎÇÐÂ ÓâÆÂ (1), ÕÑ
ÄÇÔß ÇÇ ÔÒÇÍÕÓ ÊÂÍÎáÚÇÐ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 0 ÆÑ f1. ¡ ÒÑàÕÑÏÖ Ë
ÔÖÏÏÂ ËÊ ÎáÃÞØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÎÇÐÑÄ ÓâÆÂ (1), Õ.Ç. ÔÂÏ ÓâÆ
(1), ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÚÂÔÕÑÕ, ÊÂÍÎáÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ
0 ÆÑ f1, ÚÕÑ Ë ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÆÑÍÂÊÂÕß.

£ÔÇ ÚÎÇÐÞ ÓâÆÂ (1) ÒÑÆÑÃÐÞ Ë ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÎËÛß
ÔÆÄËÅÑÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÏÐÑÉËÕÇÎâÏË Dk. °ÆËÐ ËÊ
ÚÎÇÐÑÄ, ËÏÇáÜËÌ ËÐÆÇÍÔ k, ËÊÑÃÓÂÉÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 1, ÑÐ

ËÏÇÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓË t � k=�2 f1� Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂáÜÖáÔâ ÂÏÒÎËÕÖÆÖ Ä ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ.

´ÇÑÓÇÏÂ II. áÃÖá ×ÖÐÍÙËá F �t�, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÚÂÔÕÑÕ
ÑÕ 0 ÆÑ f1, ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß Ô ÎáÃÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÚËÔÇÎ, ÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÓÖÅ ÊÂ
ÆÓÖÅÑÏ ÚÇÓÇÊ 1=�2 f1� ÔÇÍÖÐÆ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ËÊÏÇÓââ
ÄÇÎËÚËÐÖ F �t� ÒÓË t � n=�2 f1� (n ì ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ), ÏÞ
ÒÑÎÖÚËÏ:

F

�
n

2 f1

�
� Dno1 : �8�

´ÂÍ ÍÂÍ ÄÔÇ ÚÎÇÐÞ ÓâÆÂ (1) ÆÎâ àÕÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ t
ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÐÖÎË, ÍÓÑÏÇ ÚÎÇÐÂ Ô k � n, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ
àÕÑ ÎÇÅÍÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß, ÓÂÔÍÓÞÄÛË ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÔÕß, ÃÖÆÇÕ ÓÂÄÐâÕßÔâ Dn o1. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÇÓÇÊ
ÍÂÉÆÖá 1=�2 f1�-á ÔÇÍÖÐÆÖ ÏÞ ÔÏÑÉÇÏ ÖÊÐÂÄÂÕß ÑÚÇÓÇÆ-
ÐÑÇ Dk. ±ÇÓÇÆÂÄÂâ àÕË Dk ÒÑ ÑÚÇÓÇÆË ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÞÇ
1=�2 f1� ÔÇÍÖÐÆ, ÏÞ ÔÏÑÉÇÏ ÒÑ ÐËÏ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá
(1) ÒÑÚÎÇÐÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß F �t� Ô ÎáÃÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá.

´ÇÑÓÇÏÂ III. ®ÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÇ ÚËÔÎÂ Dk ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá N ÚËÔÇÎ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ×ÖÐÍÙËË F �t�, ËÏÇáÜÇÌ ÔÎÂÅÂÇÏÞÇ
ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÃÑÎßÛËØ f1 � N=2 ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏË.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÃÖÆÇÏ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÍÂÉÆÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÔÕÓÑËÕß ×ÖÐÍÙËá Fk�t� ÕÂÍÖá, ÚÕÑ

pri t <
k

2 f1
ÿ T Fk�t� � 0 ;

pri
k

2 f1
ÿ T < t <

k

2 f1
� T

Fk�t� � Dk

sino1

ÿ
tÿ k=�2 f1�

�
tÿ k=�2 f1� ; �9�

pri t >
k

2 f1
� T Fk�t� � 0 ;

Ë ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ËØ ÔÖÏÏÖ F �t�. ¦ÔÎË ÃÞ T � 1, ÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ F �t� ÔÑÔÕÑâÎÂ ÃÞ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ
ÏÇÐßÛËØ f1, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÃÞ ÕÑÅÆÂ ÓâÆ (1), ÐÑ, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÂÍËÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÓâÆÞ ÚÎÇÐÑÄ ÔÕÓÑËÕß
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑàÕÑÏÖ ÃÖÆÇÏ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÕßÔâ ÍÑÐÇÚÐÞÏË
T. ¥ÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ T, ÕÇÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂØ f > f1 ÃÖÆÖÕ ÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÏÇÐßÛÇ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÔÆÇÎÂÐÞ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏË. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÂÌÆÇÏ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ C �o� Ë S �o� ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË (9) ÒÑÆÔÕÂÐÑÄÍÑÌ
ÇÇ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (3). ±ÑÎÖÚËÏ:

C �o� � 1

p

� k=�2 f1��T

k=�2 f1�ÿT
Dk

sino1

ÿ
tÿ k=�2 f1�

�
tÿ k=�2 f1� cosot dt ;

S �o� � 1

p

� k=�2 f1��T

k=�2 f1�ÿT
Dk

sino1

ÿ
tÿ k=�2 f1�

�
tÿ k=�2 f1� sinot dt :

�10�

±ÑÔÎÇ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ (ÔÏ. ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ II) ÃÖÆÇÏ
ËÏÇÕß

C �o� � Dk

p
coso

k

2 f1

�
SiT �o� o1� ÿ SiT �oÿ o1�

�
;

S �o� � Dk

p
sino

k

2 f1

�
SiT �o� o1� ÿ SiT �oÿ o1�

�
:

�11�

4 ³Ï. ³ÏËÓÐÑÄ ¬ÖÓÔ ÄÞÔÛÇÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Õ. II, ËÊÆ. 1931 Å., ÔÕÓ. 385.

Dk

Dko1

t

k=2f1

²ËÔ. 1
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£ àÕÑÏ ÄÞÓÂÉÇÐËË Si ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÌ ÔËÐÖÔ, Õ.Ç.
×ÖÐÍÙËá

Si x �
� x

0

sin y

y
dy : �12�

©ÐÂÚÇÐËâ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÄÞÚËÔÎÇÐÞ Ë ËÏÇáÕÔâ Ä
ÕÂÃÎËÙÂØ 5, ÐÂ ÓËÔ. 2 ÑÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÅÓÂ×ËÚÇÔÍË.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, Si x ÒÓË x! �1 ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í
�p=2.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÌ ÔÍÑÃÍË Ä ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËË (11). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3Â ÆÂÐÑ ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÇÇ

ÒÓË T � 3=�2 f1�, ÐÂ ÓËÔ. 3Ã ì ÒÓË T � 6=�2 f1�, ÐÂ ÓËÔ. 3Ä
ì ÒÓË T � 24=�2 f1� Ë ÐÂ ÓËÔ. 3Å ì ÒÓË T � 1.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ àÕËØ ÓËÔÖÐÍÑÄ, ÍÄÂÆÓÂÕÐÂâ ÔÍÑÃÍÂ Ä
ÄÞÓÂÉÇÐËË (11) Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ T ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÒÓÇÆÇÎÂÏ
ÓËÔ. 3Å, Õ.Ç.

pri o > o1 � � � 0 ;

pri o < o1 � � � p :

¿ÕÑ ÕÂÍÉÇ ÄËÆÐÑ Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÄÞÓÂÉÇÐËâ
(11), ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË T ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÃÞ
ÏÂÔÛÕÂÃ ÒÓË o Ë Si ÆÇÎÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÕÖØÂáÜËÏ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÔÖÏÏÂ ËÊ Fk�t� ÃÖÆÇÕ
ËÏÇÕß ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ f > f1 ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ
ÏÂÎÞÏË, ÇÔÎË ÄÊâÕß T ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏ.

±Ñ ÒÓËÐâÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË F �t� ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÇÏÞÇ ÚËÔÎÂ Dk. ´ÂÍ ÍÂÍ ÒÓË t � n=�2 f1� ÄÔÇ ÚÎÇÐÞ
ÓÂÄÐÞ ÐÖÎá ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÚÎÇÐÂ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ k � n,
ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÉÇ ÓÂÄÇÐ Dn o. ±ÑàÕÑÏÖ

F

�
n

2 f1

�
� Dn o :

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ËÊ ÐÂÛÇÌ ×ÖÐÍÙËË, ËÊÏÇÓââ ÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË t � k=�2 f1�, ÃÖÆÇÏ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÎÖÚËÕß
ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÖá t � 1=�2 f1�-á ÔÇÍÖÐÆÖ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ Dk,
Ä ÔÇÍÖÐÆÖ ÉÇ ÒÑÎÖÚËÏ N � 2 f1 ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÚËÔÇÎ, ÚÕÑ Ë
ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÆÑÍÂÊÂÕß.

¶ÖÐÍÙËË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ f1 ÆÑ f2
¥ÑÍÂÉÇÏ ÕÇÑÓÇÏÖ.

´ÇÑÓÇÏÂ IV.áÃÂâ ×ÖÐÍÙËâ F �t�, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ
f1 ÆÑ f2, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÕÂÍ:

F �t� � F1�t� cos o2 � o1

2
t� F2�t� sin o2 � o1

2
t ; �13�

ÅÆÇ o1 � 2p f1, o2 � 2p f2, Â F1�t� Ë F2�t� ÇÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
×ÖÐÍÙËË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ f � � f2 ÿ f1�=2. ª
ÐÂÑÃÑÓÑÕ: ÇÔÎË Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË (13) F1�t� Ë F2�t� ÇÔÕß ÎáÃÞÇ
×ÖÐÍÙËË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ f � � f2 ÿ f1�=2, ÕÑ
F �t� ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ f1 ÆÑ f2.

¦ÔÎË F �t� ÔÑÔÕÑËÕ ÎËÛß ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ f1 ÆÑ f2, ÕÑ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, C �o� Ë S �o� ÆÎâ ÕÂÍÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÂÍ:

C �o� � S �o� � 0 pri o > o2 ili o < o1 ;

C �o��
X1
0

Ak cos
pk

2�o2 ÿ o1� �oÿ o1�

S �o��
X1
0

Bk sin
pk

2�o2 ÿ o1� �oÿ o1�

9>>>>=>>>>; pri o1<o<o2;

ËÎË, ÑÒâÕß ÄÄÑÆâ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ

Dk � Ak � Bk

2
;

Dÿk � Ak ÿ Bk

2
;

�6�

ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ

C �o� �
X�1
ÿ1

Dk cos
p

o2 ÿ o1
k�oÿ o1� ;

S �o� �
X�1
ÿ1

Dk sin
p

o2 ÿ o1
k�oÿ o1� �14�

pri o1 < o < o2

Si x

x

p=2

2p

²ËÔ. 2.

T � 1
p

o1

o

Å

Â

o

T � 3

2f1

Ã

o

T � 6

2f1

Ä

o

T � 24

2f1

²ËÔ. 3.

5 ³Ï., ÐÂÒÓËÏÇÓ, E. Jahuke und F. Emde Funktionentafeln mit Formeln
und Kurvern.
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Ë

C �o� � S �o� � 0 pri o > o2 ili o < o1 : �14�

±ÑÆÔÕÂÄÎââ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (14) Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (2), ÏÞ
ÒÑÎÖÚËÏ ÒÑÔÎÇ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ (ÔÏ. ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ III):

F �t��
�
2
X�1
ÿ1
�ÿ1�nD2n

sin�o2 ÿ o1�=2ftÿ k=� f2 ÿ f1�g
tÿ k=� f2 ÿ f1�

�
�

� cos
o2 � o1

2
t�

�
�
2
X�1
ÿ1
�ÿ1�nD2n�1

sin�o2ÿo1�=2ftÿ�k�1=2�=� f2ÿ f1�g
tÿ �k� 1=2�=� f2 ÿ f1�

�
�

� sin
o2 � o1

2
t ; �15�

ËÎË, ÑÃÑÊÐÂÚÂâ

F1�t� � 2
X�1
ÿ1
�ÿ1�nD2n

sin�o2 ÿ o1�=2
�
tÿ k=� f2 ÿ f1�

�
tÿ k=� f2 ÿ f1� ;

�16�

F2�t� � 2
X�1
ÿ1
�ÿ1�nD2n�1�

� sin�o2 ÿ o1�=2
�
tÿ�k� 1=2�=� f2 ÿ f1�

�
tÿ �k� 1=2�=� f2 ÿ f1� �17�

Ë ÒÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ I F1�t� Ë
F2�t� ÆÑÎÉÐÞ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÔÒÇÍÕÓÂ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ
0 ÆÑ f � � f2 ÿ f1�=2, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓâÆÞ (16) Ë (17) ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÑÕ ÓâÆÂ (1) ÎËÛß ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇÏ, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÒÇÓÄÖá
ÚÂÔÕß ÕÇÑÓÇÏÞ IV ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ.

´ÂÍ ÍÂÍ ÓâÆÂÏË (16) Ë (17) ÏÑÉÐÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ I,
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÎáÃÞÇ ×ÖÐÍÙËË F1�t� Ë F2�t�, ÇÔÎË ÑÐË
ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ f � � f2 ÿ f1�=2, Ë ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÂ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ Dk, ÄØÑÆâÜËÇ Ä àÕË ÓâÆÞ, ÐÇ ÐÂÎÑÉÇÐÞ
ÐËÍÂÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ, ÕÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÄÇÓÐÂ Ë ÄÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß
ÕÇÑÓÇÏÞ IV.

¥ÑÍÂÉÇÏ ÕÇÒÇÓß ÆÄÇ ÕÇÑÓÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ
ÑÃÑÃÜÇÐËÇÏ ÕÇÑÓÇÏ II Ë III.

´ÇÑÓÇÏÂ V. áÃÖá ×ÖÐÍÙËá F �t�, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÚÂÔÕÑÕ
ÑÕ f1 ÆÑ f2, ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß Ô ÎáÃÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÚËÔÇÎ, ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÆÓÖÅ ÊÂ
ÆÓÖÅÑÏ ÚÇÓÇÊ 1=�2� f2 ÿ f1�� ÔÇÍÖÐÆ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓË t � k=� f2 � f1� (k ì ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ)
ÏÞ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ×ÑÓÏÖÎÇ (13) ÒÑÎÖÚËÏ:

F

�
k

f2 � f1

�
� F1

�
k

f2 � f1

�
; �18�

ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË t ÍÑÔËÐÖÔ ÓÂÄÇÐ 1, Â ÔËÐÖÔ ì 0.
¬ÑÅÆÂ ÉÇ t � �k� 1=2�=� f2 � f1�, ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ

F

�
k� 1=2

f2 � f1

�
� F2

�
k� 1=2

f2 � f1

�

ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÖá 1=� f2 � f1�-á ÔÇÍÖÐÆÖ

ÏÞÃÖÆÇÏ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÖÊÐÂÄÂÕß ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËáF1�t�

Ë F2�t�, ÒÑ àÕËÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÏÞ ÔÏÑÉÇÏ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß Ë
ÔÂÏË ×ÖÐÍÙËË F1�t� Ë F2�t�, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ II ÒÑ
ÕÂÍ ÚÂÔÕÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÚËÔÎÂÏ ÏÑÉÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß
×ÖÐÍÙËË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ � f2 � f1�=2,
×ÖÐÍÙËË ÉÇ F1�t� Ë F2�t� ÔÑÔÕÑâÕ ÎËÛß ËÊ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 0 ÆÑ
� f2 ÿ f1�=2.

¬ÂÉÆÖá ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÖÐÍÙËÌ
ÏÑÉÐÑ ÍÂÍ ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÚÂÔÕÑÕ 0 ÆÑ � f2 ÿ f1�=2 ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ II, ÚËÔÎÂÏË, ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÆÓÖÅ
ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ ÚÇÓÇÊ 1=� f2 ÿ f1� ÔÇÍÖÐÆ, Â àÕË ÆÄÇ ×ÖÐÍÙËË
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚËÔÎÂÏË,
ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ ÚÇÓÇÊ 1=�2 � f2 ÿ f1�� ÔÇÍÖÐÆ,
ÒÑ àÕËÏ ÚËÔÎÂÏ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂâ ÔÐÂÚÂÎÂ F1�t� Ë F2�t�, ÏÞ
ÒÑÐËÏ ÔÏÑÉÇÏÒÑ×ÑÓÏÖÎÇ (13) ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß Ë ÔÂÏÖF �t�.

´ÇÑÓÇÏÂ VI. ®ÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÇ ÚËÔÎÂ Dk ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá N ÚËÔÇÎ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ×ÖÐÍÙËË F �t�, ËÏÇáÜÇÌ ÔÎÂÅÂÇÏÞÇ
ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ f > f2 Ë f < f1 ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏË (Õ.Ç.
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËØ ÐÇ ËÏÇáÜÇÌ), ÇÔÎË

N � 2� f2 ÿ f1� : �19�

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑ-
ÓÇÏÇ IIIN ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÆÄÖØ×ÖÐÍÙËÌF1�t�
Ë F2�t�, ÒÓËÚÇÏ ÍÂÉÆÂâ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÔÎÂÅÂÇÏÞÇ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂØ ÄÞÛÇ � f2 ÿ f1�=2 ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏË.

¿ÕË ÉÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß
×ÖÐÍÙËÇÌ F �t�, ËÏÇáÜÇÌ ÔÎÂÅÂÇÏÞÇ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ f > f2 Ë
f < f1 ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑ ×ÖÐÍ-
ÙËâÏ F1�t� Ë F2�t� ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá (13) ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ
F �t�, ÒÇÓÇÆÂÄÂâ ÍÑÕÑÓÖá, ÏÞ, ÍÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ,
ÔÏÑÉÇÏ ÒÑ ÐÇÌ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß F1�t� Ë F2�t�, Â ÒÑ ÐËÏ Ë
ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞÇ ÚËÔÎÂ.

¥Îâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÕÇÑÓÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÃÖÆÇÕ ÅÑÄÑÓËÕßÔâ Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ×ÖÐÍÙËË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ, ÃÇÔÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÏÐÑÅÑÅÑ, ÆÑÍÂÉÇÏ ÔÎÇÆÖá-
ÜÖá ÎÇÏÏÖ.

ÇÏÏÂ. ¯ÇÎßÊâ ÒÓË ÒÑÏÑÜË M ÚËÔÇÎ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß N
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ ÚËÔÇÎ, ÇÔÎË

M < N : �20�
±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÆÇÎÂÕß ÏÑÉÐÑ.
´ÑÅÆÂ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, M ÚËÔÇÎ m1; . . . ;mM ÇÔÕß ÍÂÍËÇ-ÕÑ

×ÖÐÍÙËË N ÚËÔÇÎ n1; . . . ; nN, Õ.Ç.

m1 � j1�n1; . . . ; nN� ;
m2 � j2�n1; . . . ; nN� ; �21�
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

mM � jM�n1; . . . ; nN� ;
Ë ÏÞ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÆÑÎÉÐÞ, ÊÐÂâ ÎËÛß M ÚËÔÇÎ m1; . . . ;mM

Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÊÐÂâ ×ÖÐÍÙËË j1; . . . ;jM, ÔÖÏÇÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑ-
ÄËÕß ÒÑ ÐËÏ ÚËÔÎÂ n1; . . . ; nN.

¯Ñ àÕÑ ÓÂÄÐÑÔËÎßÐÑ ÓÇÛÇÐËá M ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (21) Ô N
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏË, ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÇÔÎË ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ, Õ.Ç. ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ
(20).

´ÇÑÓÇÏÂ VII.®ÑÉÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÎß-
ÐÞÇ, ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÎÂ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá N ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ Ë M ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ
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×ÖÐÍÙËÌ F1�t�; . . . ;FM�t� Ô ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏË ÚÂÔÕÑÕ ÛËÓËÐÑÌ
D f1; . . . ;D fM ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÓÖÅ ÊÂ
ÆÓÖÅÑÏ ÚËÔÇÎ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá N 0 ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ Ë ÒÓË
ÒÑÏÑÜË M 0 ×ÖÐÍÙËÌ F 01 �t�; . . . ;F 0M 0 �t� Ô ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏË
ÚÂÔÕÑÕ D f 01 ; . . . ;D f 0M 0 , ÇÔÎË

N� 2
XM
1

D fk 4N 0 � 2
XM 0

1

D f 0k : �22�

ª àÕÑ ÐËÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÎßÊâ, ÇÔÎË

N� 2
XM
1

D fk > N 0 � 2
XM 0

1

D f 0k : �23�

±ÇÓÄÂâ ÚÂÔÕß àÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕcâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËË ÕÇÑÓÇÏ V Ë VI.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÕÇÑÓÇÏÞ V ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÐÂÛË N ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ Ë M ÍÓËÄÞØ ÒÓË
ÒÑÏÑÜË P ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÇÔÎË

P � N� 2
XM
1

D fk : �24�

¡ àÕË P ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ ÏÑÉÐÑ ÑÕÚÂÔÕË ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß
ÒÓË ÒÑÏÑÜË N 0 ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, Â ÑÕÚÂÔÕË ÒÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VI
ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÍÓËÄÞØ F 01 �t�; . . . ;F 0M 0 �t�, ÇÔÎË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ
ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ (22).

£ÕÑÓÖá ÚÂÔÕß ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÑÍÂÉÇÏ ÑÕ ÒÓÑÕËÄÐÑÅÑ,
ËÔØÑÆâ ËÊ ÎÇÏÏÞ.

±ÖÔÕß ÐÂÏ ÐÖÉÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß P ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ ÚËÔÇÎ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ, àÕÑ ÒÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VI ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß, ÒÇÓÇÆÂÄÂâ N
ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ Ë ×ÖÐÍÙËË F1�t�; . . . ;FM�t� Ô ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏË
ÚÂÔÕÑÕ D f1; . . . ;D fM, ÇÔÎË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ (24).

¡ àÕË ×ÖÐÍÙËË Ë ÚËÔÎÂ, ÇÔÎË ÃÞÎÂ ÃÞ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ
ÄÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß ÕÇÑÓÇÏÞ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ×ÖÐÍÙËÌ F 01 �t�; . . . ;F 0M 0 �t� Ë N 0 ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ.
±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÉÇ ÚËÔÎÂ Ë ×ÖÐÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ
V ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÒÓË ÒÑÏÑÜË P 0 ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÇÔÎË

P 0 � N 0 � 2
XM 0

1

D f 0k : �25�

¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÃÞ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß P ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ ÒÓË ÒÑÏÑÜË P 0 ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ,
ØÑÕâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂÏ (24) Ë (25) Ë ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÖ (23)

P > P 0 :

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß
ÕÇÑÓÇÏÞ VII ÐÇ ÄÇÓÐÂ, ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÂÔ Í ÐÇÆÑÒÖÔÕËÏÑÏÖ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ ÎÇÏÏÇ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ.

±ÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓË ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ
²ÂÊÅÑÄÑÓ, ÏÖÊÞÍÂ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË
âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË ÄÓÇÏÇÐË, ÔÑÔÕÑâ-
ÜËÏË ËÊ ÔÒÇÍÕÓÂ ÚÂÔÕÑÕ, ÛËÓËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÂ Ë ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÎÐÑ ÏÞ
ØÑÕËÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÊÄÖÍ.

±ÇÓÇÆÂÄÂâ àÕÖ ×ÖÐÍÙËá ÒÑ ÒÓÑÄÑÎÑÍÇ ËÎË ÒÑ ÓÂÆËÑ,
ÏÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÏ ÇÇ Ä ÆÓÖÅÖá ×ÖÐÍÙËá ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÕÑÓÖá
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÖÉÇ Ë ÒÇÓÇÆÂÇÏ. ±ÓËÚÇÏ àÕÂ ÒÑÔÎÇÆÐââ
×ÖÐÍÙËâ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VII, ÒÓË
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÏÇÕß ÔÒÇÍÕÓ ÚÂÔÕÑÕ ÛËÓËÐÑÌ ÐÇ
ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ ÕÂ ÒÑÎÑÔÂ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÚÂÔÕÑÕ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ
ØÑÕËÏ ÒÇÓÇÆÂÕß.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÊÂÐËÏÂÕß Ä à×ËÓÇ ËÎË Ä ÒÓÑÄÑÎÑÍÇ ÏÇÐßÛËÌ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ, ÚÇÏ ÛËÓËÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÚÂÔÕÑÕ,
ÕÓÇÃÖÇÏÂâ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË. ¿ÕÑ ÄÇÓÐÑ ÄÐÇ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÇÓÇÆÂÚË, Ë ÐÇÎßÊâ ÄÞÆÖÏÂÕß ÕÂÍÑÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÃÞ ÊÂÐâÕß ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÃÑÎÇÇ ÖÊÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ.

´ÂÍÑÌ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÚÂÔÕÑÕ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÖÉÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÐÂ ÑÆÐÑÌ
ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ.

°ÅÑÄÑÓÍÂ "ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ" ËÏÇÇÕ ÃÑÎß-
ÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ, ÒÇÓÇÆÂÄÂâ Ô ÒÇÓÇÓÞÄÂÏË
ÍÂÍËÇ-ÐËÃÖÆß ÊÄÖÍË, ÔÍÂÉÇÏ ÏÖÊÞÍÖ, ÊÂÐËÏÂÕß ÏÇÐßÛËÌ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ, ÚÇÏ ÛËÓËÐÂ ÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÖá ÏÞ ÒÓË àÕÑÏ ÃÖÆÇÏ ÒÑÎÖÚÂÕß. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÊÂÒËÔÞÄÂÕß ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÖá ÏÖÊÞÍÖ ÔÐÂÚÂÎÂ ÐÂ ÅÓÂÏÏÑ-
×ÑÐÐÞÇ ÒÎÂÔÕËÐÍË, Â ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß Ô ÐËØ, ÄÓÂÜÂâ,
ÔÍÂÉÇÏ, ÄÆÄÑÇ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÊÂÒËÔË. ´ÑÅÆÂ ÄÔÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÃÖÆÖÕ ÒÑÎÖÚÂÕßÔâ ÄÆÄÑÇ ÏÇÐßÛÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ Ë
ÏÞ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÔÖÏÇÇÏ ÊÂÐâÕß ÄÆÄÑÇ ÏÇÐßÛËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ
ÚÂÔÕÑÕ. £ÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÕÂÍÖá ÒÇÓÇÆÂÚÖ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÅÓÂÏÏÑ×ÑÐÂ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË
ÐÇÌ "à×ËÓ" ËÎË ÒÓÑÄÑÎÑÍÂ ÃÖÆÖÕ ÊÂÐâÕÞ ÄÔÇ ÄÓÇÏâ, Â
ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÃÖÆÇÕ ËÆÕË Ô ÒÇÓÇÓÞÄÂÏË.

¿ÕÑ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ Ë ÕÇÑÓÇÏÇ VII, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÂÏ
ÑÅÑÄÑÓÇÐÑ: "ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÖá ×ÖÐÍÙËá" Ë "ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ"
ÐÇÎßÊâ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß, Â ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ËÎË Ô ÒÇÓÇÓÞÄÂÏË ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÖá ×ÖÐÍÙËá,
ËÎË ÃÇÔÒÓÇÓÞÄÐÑ ×ÖÐÍÙËá ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÖá, Â
ËÏÇáÜÖá ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÇÓÇÓÞÄÞ.

ªÊ ÕÇÑÓÇÏÞ VII ÕÂÍÉÇ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÎßÊâ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÖÕÇÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÂÍËØ-
ÐËÃÖÆß ÔÇÎÇÍÙËÌ ÐÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ (ÐÇ ÍÂÔÂâÔß
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ) ËÎË ÇÜÇ ÚÇÏ-ÐËÃÖÆß ÒÑÆÑÃÐÞÏ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ àÕÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÔÆÇÎÂÕß,
ÕÑ, ÒÓËÏÇÐââ àÕË ÔÒÑÔÑÃÞ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ Ô ÑÆÐÑÅÑ
ÏÇÔÕÂ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß Ä ÆÓÖÅÑÇ, ÔÍÂÉÇÏ, n ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÚÂÔÕÑÕ ÛËÓËÐÑÌ D f
ÍÂÉÆÂâ, ÊÂÐËÏÂâ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ, ÏÇÐßÛËÌ,
ÚÇÏ nD f.

¯Ñ ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË ÒÑÎâ (ËÎË ÕÑÍË
Ä ÒÓÑÄÑÎÑÍÇ) ÑÕ ÓÂÊÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÚ ÔÏÇÛÂÎËÔß ÃÞ Ä ÑÆÐÖ
ÍÂÍÖá-ÕÑ ×ÖÐÍÙËá ÄÓÇÏÇÐË ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÚÂÔÕÑÕ ÏÇÐß-
ÛËØ nD f, ÍÑÕÑÓÂâ Ë ÃÖÆÇÕ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕßÔâ ÒÓËÇÏÐËÍÂÏË.
±ÑÎÖÚËÕÔâ, ÚÕÑ ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÒÇÓÇÆÂÕß n ×ÖÐÍÙËÌ ÄÓÇÏÇÐË Ô
ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏË ÚÂÔÕÑÕ ÛËÓËÐÑÌ Df ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÑÆÐÑÌ
×ÖÐÍÙËË Ô ÆËÂÒÂÊÑÐÑÏ ÚÂÔÕÑÕ, ÏÇÐßÛËÏ, ÚÇÏ nD f, ÚÕÑ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VII, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

ªÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÕÇÎÇ×ÑÐÂ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß à×ËÓÂ ÏÑÉÐÑ, ÎËÛß ÒÓËÏÇÐââ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÂÐÕÇÐÐÞ ËÎË ÓÂÔÛËÓââ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖÇÏÞÌ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ ÒÖÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËØ
ÄÑÎÐ.

±ÇÓÇÆÂÚÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ
Ë ÕÇÎÇÄËÆÇÐËÇ ÔÑ ÄÔÇÏË ÒÑÎÖÕÇÐâÏË
±ÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ë ÕÇÎÇÄËÆÇÐËË ÐÖÉÐÑ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß ÔÕÇÒÇÐß ÚÇÓÐÑÕÞ ÍÂÍËØ-ÕÑ N àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ,
Â àÕÑ ÓÂÄÐÑÔËÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ ÚËÔÇÎ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßáN ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ. ¦ÔÎË ÏÞ àÕÑ ØÑÕËÏ ÔÆÇÎÂÕß
ÒÓË ÒÑÏÑÜË ×ÖÐÍÙËË ÄÓÇÏÇÐË, ÍÂÍ àÕÑ ÄÔÇÅÆÂ Ë ÆÇÎÂÇÕÔâ,
ÕÑ ÒÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VII ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÐâÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ, ÐÇ
ÏÇÐßÛËÌ, ÚÇÏ N=2 ÒÇÓËÑÆÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
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ÔÓÂÊÖ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÖ ÚÂÔÕÑÕ Ë ÕÖÕ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÐÇÎßÊâ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÐÂ ÑÆÐÑÌ
ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ. ±ÓÂÄÆÂ, ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ Ë àÕÑÅÑ
ÏÑÅÖÕ ÄÔÕÓÇÕËÕßÔâ ÃÑÎßÛËÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ËÊ-ÊÂ
×ÂÊÑÄÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ.

¯ÇÎßÊâ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÒÑÎÑÔÖ ÚÂÔÕÑÕ Ë ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÍÂÍÑÌ-
ÐËÃÖÆß "ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÓÂÊÄÇÓÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ" (ÓÂÊÄÇÓÕÍÇ
ÐÇ ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÂÏ), ÕÂÍ ÍÂÍ Ë ÒÓË ÕÂÍÑÌ
ÓÂÊÄÇÓÕÍÇ ÒÓËÆÇÕÔâ ÄÔÇ ÉÇ ÒÇÓÇÆÂÕß, ÒÓÂÄÆÂ, ÍÂÍËÏ-ÕÑ
ÆÓÖÅËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, ÔÕÇÒÇÐß ÒÑÚÇÓÐÇÐËâ ÕÇØ ÉÇ N àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, Õ.Ç. N ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÚÕÑ
ÔÆÇÎÂÕß ÐËÍÂÍ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐÐÞÏÆËÂÒÂÊÑÐÑÏÚÂÔÕÑÕÐÇÎßÊâ.

¯Ç ÔÏÑÅÖÕ Ë ÕÖÕ ÒÑÏÑÚß ÐÇÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔÇÎÇÍ-
ÙËÌ (ÐÇ ÄÍÎáÚÂâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ) ÒÑ ÕÇÏ ÉÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËâÏ, ÍÂÍ Ë ÒÓË ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ.

´ÇÎÇÅÓÂ×ÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ Ë ÒÇÓÇÆÂÚÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ
ÃÇÊ ÒÑÎÖÕÇÐÇÌ ËÎË Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ËØ
±ÓË ÕÇÎÇÅÓÂ×ÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÌ ÃÇÊ ÒÑÎÖÕÇÐÇÌ ËÎË Ô ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË
ÊÂÓÂÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÒÑÎÖÕÇÐâÏË, ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ ÑÒâÕß Ô
ÒÇÓÇÆÂÚÇÌ ÍÂÍËØ-ÕÑ N àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑ-
ÔËÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÂÚÇ N ÚËÔÇÎ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÐÑ ÄÇÎËÚËÐÂ àÕËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë, ÊÐÂÚËÕ, ÚËÔÇÎ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÒÑÎÐÇ
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ, Â ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ,
ÐÂÒÇÓÇÆ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ Í àÕËÏ ÒÇÓÇÆÂÚÂÏ
ÐÇÎßÊâ ÒÓâÏÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÞÛÇ ÄÞÄÇÆÇÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÏÞ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÕÂÏ ÅÑÄÑÓËÕÔâ Ñ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ, ÐÂÒÇÓÇÆ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÚËÔÇÎ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÆÎâ àÕËØ ÒÇÓÇÆÂÚ ÏÑÉÐÑ ÔÑÍÓÂÕËÕß
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ ÄÑ ÔÍÑÎßÍÑ ÖÅÑÆÐÑ ÓÂÊ, Â
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÖÄÇÎËÚËÕß
ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÂÍÉÇ Ä ÎáÃÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÊ.

¥Îâ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÖÒÂÕß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ÔÍÂÉÇÏ,
ÏÞ ØÑÕËÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá N àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ àÎÇÏÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÎËÃÑ
0, ÎËÃÑ 1, Ë ÊÂÐâÕß ÆÎâ àÕÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß
ÛËÓËÐÑÌ N=4 (ÄÏÇÔÕÑ N=2 ÒÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VII). ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÃÖÆÇÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÆÄÂ ÕÂÍËØ àÎÇÏÇÐÕÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ (ËÎË ÚËÔÎÂ), ØÑÕâ ÃÞ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÕÂÃÎËÙÇ, ÅÆÇ Ä ÅÓÂ×Ç I ÆÂÐÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ
àÎÇÏÇÐÕÂ, Ä ÅÓÂ×Ç II ì ÄÕÑÓÑÅÑ, Â Ä ÅÓÂ×Ç III ì ÊÐÂÚÇÐËÇ
àÎÇÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÞ ØÑÕËÏ ËØ ÒÇÓÇÆÂÕß.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏÏÞ ÔÏÑÉÇÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕßN àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ, ËÏÇáÜËØ ÒÑ ÆÄÂ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÓË ÒÑÏÑÜË N=2
àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÏÑÅÖÜËØ ËÏÇÕß ÒÑ 4 ÊÐÂÚÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÏÇ VII, ÏÑÅÖÕ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕßÔâ ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ ÛËÓËÐÑÌ N=4.

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂÍÖá ÊÂÏÇÐÖ ÆÄÖØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÑÆÐËÏ
ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ØÑÕâ ÃÞ ÒÑ ÔØÇÏÇ ÓËÔ. 4, ÅÆÇ ¶1 Ë
¶2 ì ÆÄÂ ×ÑÕÑàÎÇÏÇÐÕÂ ËÎË ÆÄÂ ÕÇÎÇÅÓÂ×ÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÂ,
ÒÓËÚÇÏ¶1 ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ®1, ÒÑÔÞÎÂá-
ÜËÌÄÎËÐËáÂÏÒÎËÕÖÆÖ, ÓÂÄÐÖáÇÆËÐËÙÇ,¶2ÉÇÓÂÃÑÕÂÇÕ
Ô ÏÑÆÖÎâÕÑÓÑÏ ®2, ÒÑÔÞÎÂáÜËÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÖ, ÓÂÄÐÖá 3.
±ÓË ÓÂÃÑÕÇ ¶1 Ë ¶2 ÔÓÂÊÖ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ Ä ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÃÂ

ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ, Ë ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÄÍÎáÚÇÐÞ ÐÂ ÄÔÕÓÇÚÖ, ÕÑ
ÒÑÔÞÎÂÇÕÔâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ, ÓÂÄÐÂâ 2. ¯Â ÒÓËÇÏ ÒÓËÐËÏÂÇ-
ÏÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ ÕÓË ÒÓËÇÏÐËÍÂ, ÒÓËÚÇÏ ÒÇÓÄÞÌ,
±1, ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ 1, ÄÕÑÓÑÌ, ±2, ì ÑÕ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ 2 Ë ÕÓÇÕËÌ, ±3, ì ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ 3. ±ÇÓÄÞÌ
ÒÓËÇÏÐËÍ ±1 ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÆÇÌÔÕÄËÇ 1, ÄÕÑÓÑÌ ì 2, Â
ÕÓÇÕËÌÒÓËÒÓËØÑÆÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ, ÓÂÄÐÑÌÕÓÇÏ,ìÊÂÒËÓÂÇÕ
ÆÑÔÕÖÒ ÑÕ 1 ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÐÂ 1. ±ÓË ÒÑÏÑÜË ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÞ
ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ.

±ÓË ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÄÄËÆÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÇÌ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÄÏÇÔÕÑ ÆÄÖØ ÚÇÕÞÓÇ
ÅÓÂÆÂÙËË ÒÓËÐËÏÂÇÏÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÑÚÇÄËÆ-
ÐÑ, ÃÖÆÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ Ä 32 � 9 ÓÂÊ,
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÞÚÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇÌ.

£ÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÑÔÖ
ÚÂÔÕÑÕ Ë Ä n ÓÂÊ, ÒÇÓÇÆÂÄÂâ n àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÏÑÅÖÜËØ ËÏÇÕß
ÒÑ ÆÄÂ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÆÑÎÉÇÐ ÆÎâ àÕÑÅÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ËÏÇÕß 2n ÊÐÂÚÇÐËÌ (ÒÑ ÚËÔÎÖ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ËÊ n àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÒÑ ÆÄÂ ÊÐÂÚÇÐËâ).
¯Ñ ÆÎâ ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË Ä �2n ÿ 1�2 ÓÂÊ.

±ÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑÏ ÊÂÆÂÐÐÞØ ÐÂÒÇÓÇÆ ÒÑÎÖÕÇÐÇÌ ÍÂÉÆÞÌ àÎÇÏÇÐÕ
ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ, ÔÍÂÉÇÏ m (ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ
m > 2), ÊÐÂÚÇÐËÌ. ¥Îâ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ ÒÓË
ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ Ä n ÓÂÊ ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÐËÕß n ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÑÆÐËÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓËÐËÏÂÕß mn ÊÐÂÚÇÐËÌ (ÒÑ ÚËÔÎÖ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÌ ËÊ n àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ËÏÇáÜËØ m ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÍÂÉÆÞÌ). ®ÑÜÐÑÔÕß ÒÓË àÕÑÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÃÖÆÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß Ä ��mn ÿ 1�2�=��mÿ 1�2 � ÓÂÊ.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÕÂÍÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÊÆÇÔß ÔÒÑÔÑÃÞ ÃÖÆÖÕ ÑÚÇÐß
ÒÎÑØË ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍËØ ÄÑÎÐÂØ ËÊ-ÊÂ ×ÂÆËÐÅÑÄ ��.

¥Îâ ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÑÌ ÔÄâÊË ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÖÉÇ Ë
ÔÇÌÚÂÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÕÂÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ, ÏÂÎÞ Ë ÐÇÕ
ÃÞÔÕÓÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÔËÎÞ ÒÓËÇÏÂ.

±ÓËÎÑÉÇÐËÇ I
±ÑÆÔÕÂÄÎââ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (7) Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (4), ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ:

F �t� �
� o1

0

X�1
ÿ1

Dk cos
p
o1

ko cosot do�

�
� o1

0

X�1
ÿ1

Dk sin
p
o1

ko sinotdo �

I II III

0
1
1
0

0
0
1
1

0
1
2
3

®1

®2

1¶1

¶2

©

2
±2

±3

±1

²ËÔ. 4.

�� °Õ ÂÐÅÎ. fading ì ÊÂÏËÓÂÐËÇ (ÔËÅÐÂÎÂ). (±ÓËÏÇÚ. ¯.£. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÑÌ.)
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�
X�1
ÿ1

Dk

� o1

0

�
cos

p
o1

ko cosot� sin
p
o1

ko sinot
�
do �

�
X�1
ÿ1

Dk

� o1

0

�
coso

�
tÿ p

o1
k

��
do ;

ËÎË, ËÐÕÇÅÓËÓÖâ Ë ÊÂÏÇÐââ Ä ÍÓÖÅÎÑÌ ÔÍÑÃÍÇ o1 ÐÂ 2p f1,
ÒÑÎÖÚËÏ

F �t� �
X�1
ÿ1

Dk

sino1

ÿ
tÿ k=�2 f1�

�
tÿ k=�2 f1� :

±ÓËÎÑÉÇÐËÇ II
£

C �o� � 1

p

� k=�2 f1��T

k=�2 f1�ÿT
Dk

sino1

ÿ
tÿ k=�2 f1�

�
tÿ k=�2 f1� cosot dt

ÔÆÇÎÂÇÏ ÒÑÆÔÕÂÐÑÄÍÖ

t � u� k

2 f1
; dt � du ;

ÕÑÅÆÂ

C �o� � 1

p

� T

ÿT
Dk

sino1u

u
coso

�
u� k

2 f1

�
du �

� 1

p

� T

ÿT
Dk

sino1u cosou
u

coso
k

2 f1
du�

� 1

p

� T

ÿT
Dk

sino1u sinou
u

sino
k

2 f1
du :

¶ÖÐÍÙËâ, ÔÕÑâÜÂâ ÒÑÆ ÄÕÑÓÞÏ ËÐÕÇÅÓÂÎÑÏ, ÒÓË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ ÐÖÎß ÏÇÐâÇÕ ÔÄÑÌ ÊÐÂÍ, ÑÔÕÂÄÂâÔß ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ
ÕÑÌ ÉÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÕÑÓÑÌ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÓÂÄÇÐ ÐÖÎá.

¶ÖÐÍÙËâ ÉÇ ÒÑÆ ÒÇÓÄÞÏ ËÐÕÇÅÓÂÎÑÏ ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË
ÊÂÏÇÐÇ u ÐÂ ÿu, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÇÎÞ àÕÑÅÑ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ
ÏÑÉÐÑ ÄÊâÕß ÑÕ 0 ÆÑ T, ÒÑÏÐÑÉËÄ ÒÓË àÕÑÏ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÐÂ
ÆÄÂ. ©ÐÂÚËÕ,

C �o� � 2Dk

p
coso

k

2 f1

� T

0

sino1u cosou
u

du ;

ËÎË

C �o� � Dk

p
coso

k

2 f1

� � T

0

sin�o1 � o� u
u

duÿ

ÿ
� T

0

sin�oÿ o1� u
u

du

�
:

©ÂÏÇÐââ Ä ÒÇÓÄÑÏ ËÐÕÇÅÓÂÎÇ

�o1 � o� u � y ;

Â ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ

�oÿ o1� u � y ;

ÒÑÎÖÚËÏ

C �o� � Dk

p
coso

k

2 f1

� � �o�o1�T

0

sin y

y
dyÿ

ÿ
� �oÿo1�T

0

sin y

y
dy

�
:

³ÕÑâÜËÇ Ä ÔÍÑÃÍÂØ ËÐÕÇÅÓÂÎÞ ÐÇ ÃÇÓÖÕÔâ. ¿ÕÑ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÃÖÆÖÕ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ×ÖÐÍÙËË ÄÇÓØÐÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ.
±ÓËÐâÕÑ àÕË ×ÖÐÍÙËË ÐÂÊÞÄÂÕß ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÏË ÔËÐÖ-
ÔÂÏË. £ÄÇÆâ àÕÑ ÒÑÐâÕËÇ, ÒÑÎÖÚËÏ:

C �o� � Dk

p
coso

k

2 f1

h
SiT �o� o1� ÿ SiT �oÿ o1�

i
:

±ÓÑÆÇÎÞÄÂâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÕÑ ÉÇ Ô S �o�, ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (11).

±ÓËÎÑÉÇÐËÇ III
±ÑÆÔÕÂÄÎââ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (14) Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (2), ÒÑÎÖÚËÏ

F �t� �
� o2

o1

X�1
ÿ1

Dk cos
pk �oÿ o1�
o2 ÿ o1

cosot do�

�
� o2

o1

X�1
ÿ1

Dk sin
pk �oÿ o1�
o2 ÿ o1

sinot do :

±ÓÇÆÇÎÞ ÄÊâÕÞ ÑÕ o1 Ë o2, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ

C �o� � S �o� � 0

ÒÓË

o < o1 ili o > o2 :

±ÑÔÎÇ ÕÓËÅÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ

F �t� �
X�1
ÿ1

Dk

� o2

o1

cos

�
o
�
tÿ pk

o2 ÿ o1

�
� pko1

o2 ÿ o1

�
do �

�
X�1
ÿ1

Dk

sin
�
o2�tÿ pk=�o2 ÿ o1�� � pko1=�o2 ÿ o1�

�
tÿ pk=�o2 ÿ o1� ÿ

ÿ sin
�
o1�tÿ pk=�o2 ÿ o1�� � pko1=�o2 ÿ o1�

�
tÿ pk=�o2 ÿ o1� :

©ÂÏÇÐââ ÓÂÊÐÑÔÕß ÔËÐÖÔÑÄ ÐÂ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ Ë ÒÓÑ-
ËÊÄÇÆâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ, ÒÑÎÖÚËÏ:

F �t� � 2
X�1
ÿ1

Dk cos

�
o2 � o1

2
tÿ p

2
k

�
�

�
sin
h
�o2 ÿ o1�=2

�
tÿ k=�2� f2 ÿ f1��

	i
tÿ k=�2� f2 ÿ f1�� ;

ËÎË, ÅÓÖÒÒËÓÖâ ÚÎÇÐÞ Ô ÚÇÕÐÞÏË Ë ÐÇÚÇÕÐÞÏË k ÄÏÇÔÕÇ,
ÒÑÎÖÚËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (15).

£ÞÄÑÆÞ
1) £ÄËÆÖ ËÏÇáÜÇÌÔâ ÖÉÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ "ÕÇÔÐÑÕÞ

Ä à×ËÓÇ" Ë Ä ÔÄâÊË Ô ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ ÃÖÓÐÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑ-
ÄÞØ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÚ Ë ÒÇÓÇÆÂÚ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÄÑÒÓÑÔ
ÑÃ ËÊÞÔÍÂÐËË ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË à×ËÓÂ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ ÒÇÓÇÆ ÐÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË ÄÑ ÄÔÇÌ ÑÔÕÓÑÕÇ.

£ÑÒÓÑÔ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÄÑÎÑÍË ËÏÇÇÕ ÕÂÍÉÇ ÃÑÎßÛÑÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.
±ÑàÕÑÏÖ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÑÉÇ ËÊÖÚÂÕß.

2) ´ÂÍ ÍÂÍ ÐÇÎßÊâ ÐËÍÂÍËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÔÖÉÇÐËÇÏ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÚ, ÒÓËÏÇÐÇ-

6 µ¶¯, Õ. 176, å 7
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ÐËÇÏ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÇÓÇÆÂÚ Ô
ÐÂÍÎÂÆÞÄÂáÜËÏËÔâ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ ÚÂÔÕÑÕÂÏË Ë Õ.Ò.,
ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß à×ËÓÂ ËÎË ÒÓÑÄÑ-
ÎÑÍË ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ë ÕÇÎÇ×ÑÐÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÑÃÞÚÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ Ô ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ
ÒÑÎÑÔÑÌ, ÕÑ ÄÔÇ ÒÑÒÞÕÍË Ä àÕËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÐÇÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞÇ.

3) ¥Îâ ÕÇÎÇÅÓÂ×Â Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÃÇÊ ÒÑÎÖÕÇ-
ÐÇÌ ËÎË Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ËØ ÒÓÑÒÖÔÍÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÄÞÔËÕß ÃÇÔÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑ, ÐÑ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË Ë ÖÔÎÑÉÐÇÐËÇÏ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÂÆÑ ÆÖÏÂÕß,
ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÔÖÉÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ ÏÑÉÇÕ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ
ÄÓÇÏâ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎËÛß Ä ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÑÌ ÔÄâÊË, ÅÆÇ
ÐÂÆ àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß.

4) ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÒÇÓÄÑÌ ÍÂÕÇÅÑÓËË ÒÇÓÇÆÂÚ (ÕÇÎÇ-
×ÑÐ Ë ÒÇÓÇÆÂÚÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ô ÒÑÎÖÕÇÐâÏË) ÐÂÒÓÂÄËÕß
ÄÔÇ ÖÔËÎËâ ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓËÇÏÂ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ÐÂ
ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÏÂÍ-
ÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß à×ËÓ Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍÖ.

¸ÇÎß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ì ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß Ë ÖÒÓÑÔÕËÕß
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ, ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÖá Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ.

5) ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÊÖÚËÕß ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÒÓÑ-
ÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË à×ËÓÂ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ
ÂÐÕÇÐÐ ÍÂÍ ÒÓËÇÏÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÒÇÓÇÆÂáÜËØ.

6) ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖÇÏÞØ
Ä à×ËÓÇ ÚÂÔÕÑÕ ÒÖÕÇÏ ÊÂÅÓÖÊÍË, ÅÆÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÎßÕÓÂÍÑ-
ÓÑÕÍËØ ÄÑÎÐ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ.

7) ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÊÖÚÂÕß ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÂÆËÑÔÕÂÐÙËÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÖÒÎÑÕ-
ÐËÕß à×ËÓ.

PACS numbers: 89.70.+c, 95.85.Bh, 96.30.Ea

²ÑÎß £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË Ë ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË

¯.¡. ¡ÓÏÂÐÆ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ËÔÂÕß Ñ ÓÑÎË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÓÂÆËÑ-
×ËÊËÍË Ë ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË ÐÇ ÕÂÍ ÒÓÑÔÕÑ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ Ô
ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, Í ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá Ë ÓÂÊÄËÕËá
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ "ÒÓËÎÑÉËÎ ÓÖÍÖ", ÕÂÍ Ë Ô ÐÂÖÚÐÞÏË ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂÏË, ÚÂÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÃÑÎÇÇ 70 ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ Ë Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
"ÑÚÇÄËÆÐÑÌ". ³ÎÑÉÐÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ ÕÂÍÉÇ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ £ÎÂÆË-
ÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÐÇ ÃÞÎ "ÎáÃËÕÇÎÇÏ" ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕßÔâ.
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÅÑ ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ÕÑÎÍÑÏ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÄÑÄÔÇ, Â ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÃÞÎÂ ËÊÆÂÐÂ ÎËÛß Ä 1956 Å.,
ÔÒÖÔÕâ 10 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÇÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ.

2. ´ÇÑÓÇÏÂ
£ 1932 ë 1933 ÅÅ. 25-ÎÇÕÐËÌ ËÐÉÇÐÇÓ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÊÂÆÂÎÔâ ÏÞÔÎßá Ñ ÕÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÎË ÃÇÊ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕß ÔËÅÐÂÎ Ä ÒÑÎÑÔÇ ÚÂÔÕÑÕ ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ àÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÇÓÇÆÂÚÂ "ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ". £ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÃÇÊ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÍÂÐÂÎ, ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ
ÒÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ÛËÓËÐÞ ÔËÅÐÂÎÂ. ¯ÂÏ àÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÂÃÔÖÓÆÐÞÏ, ÐÑ

Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ (1933 Å.), ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
×ËÎßÕÓÂÙËË ÃÞÎË ÐÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÒÑÐâÕÐÞ ËÐÉÇÐÇÓÂÏ,
ÒÑÆÑÃÐÂâ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÄÑÒÓÑÔÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÓÂÊÖÏ-
ÐÑÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÔÒÑÓÞ ÕÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÐÑ-
ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ: ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ Ô
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ËÎË ÐÂÃÑÓ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ £.¡. ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÃÞÎË ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÆÑÍÎÂÆÂ "°
ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÄâÊË" Í I £ÔÇÔÑáÊÐÑÏÖ ÔÝÇÊÆÖ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÆÇÎÂ ÔÄâÊË Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÔÎÂÃÑÕÑÚÐÑÌ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ³ÝÇÊÆ ÐÇ ÔÑÔÕÑâÎÔâ, ÐÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ Í
ÐÇÏÖ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÃÞÎË ËÊÆÂÐÞ [1], ÚÕÑ Ë âÄËÎÑÔß Ñ×ËÙË-
ÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
Ä ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÇ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ ÑÕÔÚÇÕÑÄ.

¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÓÂÃÑÕÂ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÔÇÏß ÕÇÑÓÇÏ, ÐÑ ÄÔÇ
ÑÐË âÄÎâÎËÔß Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÕÇÑÓÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÅÎÂÔËÕ, ÚÕÑ ÎáÃÂâ ×ÖÐÍÙËâ f �t� Ô
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÛËÓËÐÞ B ÒÓÇÆÔÕÂÄËÏÂ Ä ÄËÆÇ
ÓâÆÂ
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±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÕÇÑÓÇÏÂ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÎáÃÂâ ×ÖÐÍÙËâ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÇÆÔÕÂÄËÏÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕßá ÔÄÑËØ ÑÕÔÚÇÕÑÄ,
ÄÞÃËÓÂÇÏÞØ Ä ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË tn � n=2B.
¦ÔÎË ËÊÎÖÚËÕß ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÂÏË,
ÓÂÄÐÞÏË ÑÕÔÚÇÕÂÏ ×ÖÐÍÙËË Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ
ÏÑÏÇÐÕÞ, ÕÑ ÒÓËÇÏÐËÍ, ËÏÇáÜËÌ ×ËÎßÕÓ ÐËÉÐËØ
ÚÂÔÕÑÕ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÛËÓËÐÑÌ B, Ô×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ ÄËÆÂ sinc �x� Ë ÔÖÏÏÂ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÐÑÄß ÆÂÔÕ
ÐÇËÔÍÂÉÇÐÐÖá ×ÖÐÍÙËá f �t�. µÍÂÊÂÐÐÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÇÅÑ ÒÓËÇÏÂ ÒÑâÔÐâÇÕÔâ ÐÂ ÓËÔ. 1. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ×ËÎßÕÓ ÐËÉÐËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÆÑÎÉÇÐ
ËÏÇÕß ÛËÓËÐÖ ÒÑÎÑÔÞ ÐÇ ÏÇÐßÛÖá ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ÛËÓËÐÞ ÔËÅÐÂÎÂ, ÕÑ ÒÑÒÞÕÍË ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÓË ÐÇËÔÍÂÉÂÇÏÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑÆÑÃÐÞ ÒÑÒÞÕÍÂÏ
ÔÑÊÆÂÐËâ perpetuum mobile, Ñ ÚÇÏ Ë ÒÓÇÆÖÒÓÇÉÆÂÎ ÂÄÕÑÓ
ÓÂÃÑÕÞ [1] ÒÓË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚË.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ Ä
1936 Å. ÒÞÕÂÎÔâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÔÄÑá ÕÇÑÓÇÏÖ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ
¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÑ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÇÏÖ ÃÞÎÑ ÑÕÍÂ-
ÊÂÐÑ ÔÑ ÔÔÞÎÍÑÌ ÐÂ ÒÇÓÇÅÓÖÉÇÐÐÑÔÕß ÒÑÓÕ×ÇÎâ ÉÖÓÐÂÎÂ Ë
ÐÂ ÖÊÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÇÅÑ ÔÕÂÕßË. ©ÐÂÎË ÃÞ ËÐËÙËÂÕÑÓÞ
ÑÕÍÂÊÂ, Ñ ÚÇÏ ÑÐË ÅÑÄÑÓâÕ! ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÕÇÑÓÇÏÂ
ËÏÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÊÂÆÂÚÇÌ,
ÒÓËÄÇÆÛÇÌ Í ÇÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÖ.±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÑÐÂ ÖÍÂÊÂÎÂ
ÒÖÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ä ÙË×ÓÑÄÑÏ
ÄËÆÇ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÔÕÂÎÂ ÑÆÐËÏ ËÊ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÑÄ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË, ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. ±ÓË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ä ÙË×ÓÑÄÑÏ ÄËÆÇ Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÚÂÔÕÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÃËÓÂÕß ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË, ÚÕÑÃÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÕÑÚÐÑ ÑÕÓÂÊËÕß ÇÇ ÄËÆ. ±ÇÓÄÞÌ Ë ÐÂËÄÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÅÎÂÔËÕ:
ÚÇÏÚÂÜÇ, ÕÇÏÎÖÚÛÇ.¿ÕÑÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâÐÇËÔÍÂÉÇÐÐÑÌ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÎáÃÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÞÇ ÄÞÃÑÓÍË. ¯Ñ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÄâÊË ÏÞ
ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÔËÅÐÂÎÂÏË Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÛËÓËÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÂ. ´ÂÍËÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÍÂÍ ÖÅÑÆÐÑ ÃÞÔÕÓÑ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÞÃÑÓÍË ÔËÅÐÂÎÂ, ÄÊâÕÞÇ ÊÂ
ÔÎËÛÍÑÏ ÍÑÓÑÕÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË, ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
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ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂáÜËÏËÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËØ
ÒÑÎÐÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÊÎËÛÐËÏ. ¶ÖÐÍÙËâ Ô
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕßÔâ
ÎËÛß ÊÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÍÑÓÑÚÇ, ÚÇÏ ÑÃÓÂÕÐÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÛËÓËÐÞ ÒÑÎÑÔÞ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂ. ¿ÕÑ ÒÑÐâÎ
¯ÂÌÍÄËÔÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ
ÄÞÓÂÊËÎ ÏÞÔÎß, ÚÕÑ ÄÞÃÑÓÍË ÔËÅÐÂÎÂ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÊÎË-
ÚÂÕßÔâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏË ÄÓÇÏÇÐË, ÓÂÄÐÞÏË ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌÛËÓËÐÞ [2]. ¿ÕÑ ÚÂÔÕÑ
ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÂÒÂÆÐÞÏ ÖÚÇÐÞÏ, ÖÒÑÕÓÇÃ-
ÎâÕß ÕÇÓÏËÐ "ÒÓÂÄËÎÑ ÄÞÃÑÓÑÍ ¯ÂÌÍÄËÔÕÂ". °ÆÐÂÍÑ
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ¯ÂÌÍÄËÔÕÂ ÑÕÐÑÔËÎËÔß Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÐÇËÔÍÂ-
ÉÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË ÕÇÎÇÅÓÂ×ÐÑÅÑ (ÙË×ÓÑÄÑÅÑ) ÔËÅÐÂÎÂ. ¿ÕÂ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÐÇËÔÍÂÉÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÂÐÂÎÑÅÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, ØÑÕâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÇÔÕß ÏÐÑÅÑ
ÑÃÜÇÅÑ, ÐÂ ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ áÍÇ Ä ÔÄÑÇÌ ÔÕÂÕßÇ
Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÕÇÑÓÇÏÞ ÄÞÃÑÓÑÍ [3], ÑÕÏÇÚÂâ, ÚÕÑ
"ÒÇÓÄÞÏ ÖÚÇÐÞÏ, ÕÑÚÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÄÛËÏ ÕÇÑÓÇÏÖ Ñ
ÄÞÃÑÓÍÂØ Ë ÒÓËÎÑÉËÄÛËÏ ÇÇ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÕÇÑÓËË Ë
ÕÇØÐËÍË ÔÄâÊË, âÄÎâÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ".
¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÆÂÎÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÐÂÅÓÂÉÆÇÐËâ £ÎÂ-
ÆËÏËÓÂ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ Ä 1999 Å. ÒÓÇÏËÇÌ×ÑÐÆÂ¿ÆÖÂÓÆÂ
²ÇÌÐÂ ÊÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

±ÑØÑÉÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ ÃÞÎÂ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂÏ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÇ ÆÑÍÂÊÂÎ Ä 1915 Å. µËÕÕÇÍÇÓ, ËÔÔÎÇÆÖâ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÖ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÙÇÎÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
[4]. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÐÇ ÃÞÎ ÊÐÂÍÑÏ Ô àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ ì àÕÑ ÑÆÐÂ ËÊ ÏÐÑÅËØ ÑÓÆËÐÂÓÐÞØ
ÕÇÑÓÇÏ. £ ÕÇÑÓËË ÉÇ ÔÄâÊË Ë ÙË×ÓÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍÇ àÕÂ
ÕÇÑÓÇÏÂ âÄÎâÇÕÔâ ÃÂÊÑÄÑÌ, Ë ÇÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÔÎÖÅÑÌ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ ÇÅÑ ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ
ÔÎÖÉËÎË ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ ÆÎâÛËÓÑÍÑÅÑ ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËâ Ô ÐÇÌ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË. ´ÇÑÓÇÏÂ ÄÞÃÑÓÑÍ ÔÕÂÎÂ
ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÎËÛß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä 1948 Å. ºÇÐÐÑÐ

ÆÑÍÂÊÂÎ ÇÇ ÄÐÑÄß [5]. ³ÇÌÚÂÔ ÐÇÓÇÆÍÑ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÏÂ ÄÞÃÑÓÑÍ µËÕÕÇÍÇÓÂ ë¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ë
ºÇÐÐÑÐÂ ("Whittaker ëKotel'nikov ë Shannon sampling
theorem" [6]).

´ÇÑÓÇÏÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ
ÐÂ ÎáÃÞÇ ×ÖÐÍÙËË, ËÏÇáÜËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ Ä ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [7]. ªÏÇÇÕÔâ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ, ÑÕÐÑÔâ-
ÜÂâÔâ Í ×ÖÐÍÙËâÏ, ÎËÏËÕËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË [8]. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ.
¥ËÂÅÓÂÏÏÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑ-
ÃÑÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¶ÖÓßÇ ÑÕ ÕÑÍÑÄ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ ÂÐÕÇÐÐÞ.
¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÕÂÍÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ÓâÆÑÏ [9]. ±ÓË
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ä ÙË×ÓÑÄÑÏ ÄËÆÇ, Ë ÊÆÇÔß ÕÇÑÓÇÏÂ ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÔÎÖÉËÕ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ
ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÑÒÇÓÂÙËË.

°ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÆËÔÒÇÓ-
ÔËË ÔËÅÐÂÎÑÄ [10]. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÄÑÎÐ Ä ÔÓÇÆÂØ, ÅÆÇ ×ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
âÄÎâÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, Ë ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
×ÑÓÏÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ ËÔÍÂÉÂÇÕÔâ ÒÓË ËØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË.
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÇËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ Ä ÒÑÎÑÔÇ B. °Ð
ËÏÇÇÕ ×ÑÓÏÖ sinc �x� Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÕÑÃÓÂÉÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÌ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ Ä ÒÎÂÊÏÇ ×ÑÓÏÂ ÔËÅÐÂÎÂ ËÔÍÂÉÂÇÕÔâ Ë ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ
ÄËÆ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÓËÔ. 2Ã. ¿ÕÑÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ
ËÏÇÇÕ ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Ë
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÑÃÓÂÉÂáÕ ÔÕÇÒÇÐß ËÔÍÂÉÇÐËâ
ÔËÅÐÂÎÂ. ±Ñ ËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
×ÑÓÏÞ ÔËÅÐÂÎÂ [10].
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3. ´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÏÞ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓËÇÏÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÍÑÐÙÇ 1930-Ø
ÅÑÆÑÄ ÄÑÊÐËÍ ÍÓËÊËÔ Ä ÒÑÄÞÛÇÐËË ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË. £ÔâÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÖØËÜÓÇÐËâ
ÐÂÕÂÎÍËÄÂÎËÔß ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÇÎ, ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓËÇÏÐË-
ÍÑÄ. £ÑÊÐËÍÂÎ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: âÄÎâÇÕÔâ ÎË àÕÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎßÐÑÔÕË ËÐÉÇÐÇ-
ÓÑÄ ËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÓË-
ÚËÐÞ, ÔÕÂÄâÜËÇ ÒÓÇÆÇÎ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏ? °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÃÞÎ ÆÂÐ Ä ÆÑÍÕÑÓ-
ÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ "´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË", ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ Ä 1946 Å. Ë
ÖÔÒÇÛÐÑ ÊÂÜËÜÇÐÐÑÌ Ä 1947 Å. ¸ÇÎßá ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎÑ
"ÄÞâÄËÕß, ÏÑÉÐÑ ÎË ÒÖÕÇÏ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÓËÇÏ-
ÐËÍÑÄ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÄËÆÂØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑÐËÊËÕß
ÄÎËâÐËÇ ÒÑÏÇØ? ¹ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß Ä ÃÑÓßÃÇ Ô ÒÑÏÇØÂÏË
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ ÔËÅÐÂÎÑÄ? ¬ÂÍËÇ ×ÑÓÏÞ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÆÎâ
àÕÑÅÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞ?" [11].

£ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑ ÐÑÄÑÅÑ Ë ÐÇÒÓËÄÞÚÐÑÅÑ ÆÎâ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ ÕÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÑÓÕÑÐÑÓÏËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÄÓÇÏÇÐË Ck�t�, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÓÂÊÎÑÉÇÐ ÔËÅÐÂÎ. ³ËÅÐÂÎ Aj�t� ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÔâ Ä ÄËÆÇ
ÔÖÏÏÞ

Aj�t� �
X

aj k Ck�t� :

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÐÂÃÑÓÑÏ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÄ aj k. £ ÔÎÖÚÂÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÃÂÊÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ
Ck�t� ÕÂÍÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÐÂÊÄÂÎË ÃÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ
ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏÇÓÐÑÏ ÇÄÍÎËÆÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
(ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ) [12]. ³ËÅÐÂÎÞ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÇÍÕÑÓÑÄ Ä àÕÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.
±ÓËÏÇÓ ÕÂÍÑÅÑ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 3. ¯ÂÆÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ØÑÕâ ÂÄÕÑÓ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË
ÚÂÔÕÑ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËá
ÔËÅÐÂÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÌ, ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓËÔ. 3, Ä ÇÅÑ
ÓÂÃÑÕÇ ÐÇÕ. ±ÓË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄ ÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÓâÆÂÏË ¶ÖÓßÇ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÆÂÐßá ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏÖ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËá
ÔËÅÐÂÎÂ.

±ÇÓÄÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ, âÄÎâÇÕÔâ
ÊÂÆÂÚÂ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ. ¦Ç ÔÖÕß Ä ÖÒÓÑÜÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3. ¯Â ÄØÑÆ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ
ÔÏÇÔß ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÛÖÏÂ X. ¬ÂÍÑÄ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÄÞØÑÆÇ ÒÓËÇÏÐËÍÂì àÕÑ ÔËÅÐÂÎA1 ËÎËA2? ÁÔÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ
ÃÖÆÇÕ A1, ÇÔÎË ÆÎâ ÇÄÍÎËÆÑÄÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ
ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ jD1j < jD2j. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÃÎáÆÇÐËÇ ËÎË ÐÇÔÑ-
ÃÎáÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÐÑÔËÕ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊ-ÊÂ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâÛÖÏÂ ËÏÇÇÕÔâ
ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ ÐÇÓÂÄÇÐ-
ÔÕÄÑ ÐÇ ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ
×ÑÐÇ ÒÑÏÇØ. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÐâÕËâ ËÆÇ-
ÂÎßÐÑÅÑ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÍÂÍ ÆÂáÜÇÅÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÒÓË ÐÂÎÑÉÇ-
ÐËË ÒÑÏÇØË. ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ËÔÍÂÉÇÐËâÏË. °ÐÂ
ÓÂÄÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ Ë Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÅÂÖÔÔÑÄÂ ÛÖÏÂ Ô ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÖÆÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË Í ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
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ÅÆÇ Q ì àÐÇÓÅËâ ÔËÅÐÂÎÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ "ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ
ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÎËÛß àÐÇÓÅËÇÌ
ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÇÅÑ ×ÑÓÏÞ"
[11]. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÒÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÔÍÂÊÂÎË
ÃÞ, ÚÕÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓ a âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÎÑÉÐÑÌ ÕÓÇÄÑÅË. ±ÓË
ÃÑÎßÛÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÇÆËÐËÙÇ, Â
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÎÑÉÐÑÌ ÕÓÇÄÑÅË ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá. ¯Ç-
ÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÉÇ (1948 Å.) ¬. ºÇÐÐÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ
ÒÑÏÇØ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß ÆÎâ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ËÅÓÂÇÕ àÐÇÓÅËâ, Â ÐÇ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÔËÅÐÂÎÂ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÔÇÏË
ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ ÚÂÔÕÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÐÂ ÇÅÑ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÏÑÜÐÑÔÕß, Â
ÔÂÏ ÒÓÑÙÇÔÔ ÇÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÉÂÕËÇ (ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÖá ×ËÎßÕÓÂÙËá) Ä ÒÓËÇÏÐÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ [8]. °ÍÑÐ-
ÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÊÂÆÂÐÐÞÌ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË
ÄÑÒÓÑÔ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÒÑÏÇØÑÊÂÜËÜÇÐÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÔÄâÊË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÕß ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÓÇÛÂáÜËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÄÇÓÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ×ÑÐÇ ÒÑÏÇØ.

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÚÂÔÕâØ ÓÂÃÑÕÞ ÊÂÆÂÚÂ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ,
Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÅÑÄÑÓËÎË ÄÞÛÇ, ÆÑÒÑÎÐâÇÕÔâ ÊÂÆÂÚÂÏË
ÑÙÇÐÍË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë ×ËÎßÕÓÂÙËË. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑØÄÂ-
ÕÞÄÂáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍË. ¿ÕÑ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ñ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË £.¡. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÍÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÒËÔÂÐËâ ÓÂÃÑÕÞ £.¡. ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä ÕÇÑÓËË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË Ë ÕÇÑÓËË ÔÎÖÚÂÌÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂÏË ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÕÇÑÓËË ×ËÎßÕÓÂÙËË, ÕÇÑÓËË ÑÙÇÐÍË ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ, ÕÇÑÓËË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ Ë Õ.Ò. ©ÆÇÔß ÏÞ
ÔÕÂÎÍËÄÂÇÏÔâ Ô ÔËÕÖÂÙËÇÌ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË Ô
ÕÇÑÓÇÏÑÌ ÑÕÔÚÇÕÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÄ ÐÇ ÆÑØÑ-
ÆËÎË ÆÑ ÔÄÑÇÅÑ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ, Ë ÐÖÉÐÞ ÃÞÎË ÖÔËÎËâ
ÆÓÖÅËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÒÓËÑÃÓÇÎË ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ. £ 1998 Å. ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ £ÇÓÆÖ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ ÒâÕËÆÇÔâÕËÎÇÕËá ÕÇÑÓËË ºÇÐÐÑÐÂ [12]. £
ÐÇÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÍÎÂÆ ÄÑ
ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÕÇÑÓËË ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ-
ÓËÌ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ ÔÄâÊË ÄÐÇÔÎË£ËÐÇÓ [13] Ë ²ÂÌÔ [14]. °ÆÐÂÍÑ
ÓÂÃÑÕÂ £ËÐÇÓÂ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÂâ Ä 1949 Å., ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß
ËÊÄÇÔÕÐÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ Ä 1946 Å. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ
ÓÂÃÑÕÞ ²ÂÌÔÂ, ÕÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1944 Å., Ë àÕÑ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÔÔÞÎÂÇÕÔâ Ä ÔÄÑÇÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË. ¥ÓÖÅËØ ÔÔÞÎÑÍ ÐÇÕ
ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ Ô ÒÑÎÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÉÇÕ
ÔÚËÕÂÕßÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË Ë ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË. ¿ÕÂ ÇÅÑ ÄÞÆÂáÜÂâÔâ ÓÑÎß
ÒÑÚÇÏÖ-ÕÑ ÐÇ ÑÚÇÐßÛËÓÑÍÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÇÚÂÕË.
´Ñ, ÚÕÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÞÛÎÇÐËÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐÑ ÔÓÇÆË ÓÂÆËÑËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ Ë ÔÂÏ ÔÒÑÔÑÃ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÓÂÃÑÕÞ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ ÄÔÇ ÄÓÇÏâ
ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÕÂÏ ÐÇ ÄÔÕÓÇÕËÛß
ÕÇÓÏËÐÞ: ÍÑÓÓÇÎâÙËâ, ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÆÓ.,
ØÑÕâ ÐÇâÄÐÑ ÑÐË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ³ÂÏÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÓËÐâ-
ÕËâ ÓÇÛÇÐËÌ ÔÕÓÑËÕÔâ ÐÂ ÃÂÌÇÔÑÄÔÍÑÌ ÔÕÓÂÕÇÅËË, ÐÑ àÕÑ
ÐÇ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÕÇÍÔÕÇ, Â ×ÑÓÏÖÎÂ ÆÎâ ÂÒÓËÑÓÐÑÌ

ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÓÑÔÕÑ ÄÞÄÑÆËÕÔâ ËÔØÑÆâ ËÊ "ÓÂÊÖÏÐÞØ"
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ´ÇÑÓËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÎËÛß Ä 1956 Å., ÍÑÅÆÂ
ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÃÑÕÞ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ
ÂÄÕÑÓÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÎËÛß
ÕÇÏ, "ÍÕÑ ÊÐÂÇÕ", Ë Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ËÐÑÅÆÂ ÙËÕËÓÖÇÕÔâ
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ÖÚÇÐÞÏË. ¿ÕÑ, Ä ÑÃÜÇÏ-ÕÑ,
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ. ¯ÂÖÍÂ ÐÇ ÔÕÑËÕ ÐÂ ÏÇÔÕÇ.

4. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ ÒÎÂÐÇÕ
²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ ÒÎÂÐÇÕ âÄÎâÇÕÔâ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÄÇÎËÚÂÌÛËÏ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ Ä ÐÂÖÚÐÑÏ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÇ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.
£ 1960-Ø ÅÑÆÂØ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË
ÑÕÍÓÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÊÂÒÖÔÍÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Í
ÆÓÖÅËÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¥Îâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÒÑÎÇÕÂÏË àÕËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÑÎÐÑÇ ÊÐÂÐËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ. ¡ÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÃÇÔÒÇÚËÎË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÓÂÊÏÇ-
ÓÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÏÇÉÒÎÂ-
ÐÇÕÐÑÌ ÐÂÄËÅÂÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÊÐÂÐËÇ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÌ ÓÂÊÏÇÓÞ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, âÄÎâÇÕÔâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÇÆËÐËÙÂ (Â.Ç.), ÓÂÄ-
ÐÂâ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÎÖÑÔË àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË, ËÎË
ÔÓÇÆÐÇÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ©ÇÏÎË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ (ÑÍÑÎÑ
150 ÏÎÐ ÍÏ). °ÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ, ÇÔÎË ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÎÂÐÇÕÂÏË. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ Ë
ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÂÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß. ©Â ÇÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ
ÄÊâÎÔâ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÌ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ.
±ÓË àÕÑÏ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÒÓÑâÄËÎ ÔÇÃâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÖÚÇÐÞÌ, ÐÑ Ë ÍÂÍ ÐÇÊÂÖÓâÆÐÞÌ
ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ Ä ¦ÄÒÂÕÑÓËË ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÙÇÐÕÓ
ÆÂÎßÐÇÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÑÛÎË
ÏÑÜÐÞÌ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍ (� 10 Í£Õ) ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 39 ÔÏ Ë
ÍÓÖÒÐÞÇ ÒÇÓÇÆÂáÜÂâ Ë ÒÓËÇÏÐÞÇ ÂÐÕÇÐÐÞ ¡¥µ-1000 Ô
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÒÎÑÜÂÆßá ÑÍÑÎÑ 1000 Ï2. ¥Îâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ×ËÎßÕÓÂÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÆÓ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÇÓÄÞØ
ÒÑÓÂØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ ÐÇ ÃÞÎÑ, Ë ÏÐÑÅËÇ ÂÎÅÑ-
ÓËÕÏÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË ÔËÎÂÏË.

´Ñ, ÚÕÑ Ä ÕÖ ÒÑÓÖ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ ÒÎÂÐÇÕ ÃÞÎÂ ÐÇÒÓÑ-
ÔÕÞÏ ÆÇÎÑÏ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÌ ÑÒÞÕ. ±ÇÓ-
ÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË £ÇÐÇÓÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ Ä
³º¡ Ä 1958 Å. [16] Ë ¡ÐÅÎËË Ä 1959 Å. [17]. °ÆÐÂÍÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÛËÃÑÚÐÞ-
ÏË. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ Ë ÒÇÓÄÞÌ ÑÒÞÕ ÅÓÖÒÒÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ. £ ÐÂÚÂÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÂ ÃÞÎ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÏÂÎ, ÚÕÑ ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÇÅÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐËÍË (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ, ÑÔÐÂÜÇÐËÇ ÒÓËÇÏÐËÍÂ ÏÂÎÑÛÖÏâÜËÏË
ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÖÔËÎËÕÇÎâÏË, ÄÄÇÆÇÐËÇ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔ-
ÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ Ë Õ.Ò.) ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ8, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ 1 ÍÏ.
¿ÕÂ ÕÑÚÐÑÔÕß Ä ÕÞÔâÚË ÓÂÊ ÎÖÚÛÇ ÕÑÚÐÑÔÕË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÌ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ¯Â XVI ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ
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ÂÔÔÂÏÃÎÇÇ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ
(1967 Å.) ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ, ÚÕÑ 1 Â.Ç. � 149597870� 2 ÍÏ ÒÓË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ c � 299792558� 1;2 Ï Ôÿ1. £ÓÇÏâ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÔÑ ÔÕÑÎß ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÕÑÚÐÑÔÕß ÊÐÂÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ
ÒÓÑØÑÆËÎË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä³³³² Ë³º¡. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÔÑÒÇÓÐËÚÇÔÕÄÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Ë, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÏÐÑÅËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË.

±ÑÏËÏÑ £ÇÐÇÓÞ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ ®ÂÓÔÂ,
®ÇÓÍÖÓËâ Ë ÀÒËÕÇÓÂ. ¥ÂÐÐÞÇ àÕËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÕÂÍÉÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ. £ÞÔÑÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÕÇÑÓËá ÆÄËÉÇÐËâ ÒÎÂ-
ÐÇÕ, ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÖá, ÐÇÉÇÎË ÕÇÑÓËâ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ÐÂ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ. ¥Îâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÓËÛ-
ÎÑÔß ÖÚËÕÞÄÂÕß à××ÇÍÕÞ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.
´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ ÒÎÂÐÇÕ ÔÕÂÎÂ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÒÓÑÄÇÓâÕß ÄÞÄÑÆÞ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË.

²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÖÕÑÚÐËÕß
ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÎÂÐÇÕ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
£ÇÐÇÓÇ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÆÂÎÑÔß ÖÕÑÚÐËÕß ÇÇ ÓÂÆËÖÔ, ÒÇÓËÑÆ
Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÓÂÜÇÐËâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ £ÇÐÇÓÞ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÞÏ (ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÇÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ)
Ë ÒÇÓËÑÆ ÓÂÄÇÐ 243,04 ÔÖÕ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÑ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÇÔßÏÂ ÃÎËÊÍÑ Í ÔËÐÑÆËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÇÊÑÐÂÐÔÖ Ô
ÒÇÓËÑÆÑÏ ÄÓÂÜÇÐËâ 243,16 ÔÖÕ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ £ÇÐÇÓÂ ÒÓË
ÍÂÉÆÑÏ ÐËÉÐÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÃÞÎÂ ÃÞ ÑÃÓÂÜÇÐÂ Í ©ÇÏÎÇ
ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÔÕÑÓÑÐÑÌ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÒÎÂÐÇÕ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä [18].

5. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÇ ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ £ÇÐÇÓÞ
±ÓË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÓËÐÇÔÛÇÌ ÔÎÂÄÖ
ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ, £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÐÇ âÄÎâÎÔâ ×ÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ. °ÆÐÂÍÑ ÃÇÊ
ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕËâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ £ÇÐÇÓÞ ÄÓâÆ ÎË ÃÞÎÂ ÃÞ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÂ. ©ÆÇÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ "ÔËÐØÓÑÐËÊËÓÑÄÂÕß",
ÒÑÏËÏÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ¡¯
³³³², ÓÂÃÑÕÖ ¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ
ËÏ. ³.¡. ÂÄÑÚÍËÐÂ, °ÔÑÃÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÅÑ ÃáÓÑ
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ
ÒÑÆ ÔËÎÖ ÎËÛß ÕÂÍÑÌ ÏÑÜÐÑÌ Ë ÂÄÕÑÓËÕÇÕÐÑÌ ÎËÚÐÑÔÕË,
ÍÂÍÑÌ ÃÞÎ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ.

£ 1983 Å. ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ÄÑÍÓÖÅ £ÇÐÇÓÞ ÃÞÎË ÊÂÒÖÜÇÐÞ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË "£ÇÐÇÓÂ-15" Ë "£ÇÐÇÓÂ-16", ÐÂ
ÃÑÓÕÖ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓ Ô
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ Ë ÄÞÔÑÕÑÏÇÓ. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ,
ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÑÃÎÂÍÂÏË Ë ÒÑÕÑÏÖ ÐÇÄËÆËÏÑÌ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß
ÍÂÓÕÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËÇÏ 1 ë 2 ÍÏ, Â ÄÞÔÑÕÑÏÇÓ ÑÃÇÔÒÇÚËÎ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÆÂÐÐÞØ Ñ ÓÇÎßÇ×Ç Ô ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ
ÄÞÔÑÕÇ 230 Ï. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÊÐÂÎÑ
ÍÂÍ ÖÔÕÓÑÇÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÇÄÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÐÂ
ÒÎÑÜÂÆË 115 ÏÎÐ ÍÏ2 (25% ÑÃÜÇÌ ÒÎÑÜÂÆË £ÇÐÇÓÞ).
²ÇÊÖÎßÕÂÕ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÃÞÎ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ. ³ÒÖÔÕâ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ä ³º¡
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÏËÔÔËË "Magellan", ÍÑÅÆÂ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß

ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑÚÕË ÄÔÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑÓâÆÍÂ 100 Ï. ±ÎÂÐËÓÑÄÂÐËÇ
àÕÑÌ ÏËÔÔËË ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÖÉÇ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ-15", "£ÇÐÇÓÂ-16"
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä [19].

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑÏËÏÑ ÔÂÏÑÌ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔÝÇÏÍË ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ âÄÎâÎËÔß ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÆËÑ-
ÎÑÍÂÕÑÓÂ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ. °ÆÐÑÌ ËÊ
ÔÂÏÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎ
×ÖÓßÇ-ÂÐÂÎËÊ. ªÏÇÄÛËÇÔâ Ä ÓÖÍÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ¿£®
ÃÞÎË ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÑÏÑÜÐÞ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ àÕÑÌ ÑÒÇ-
ÓÂÙËË Ä ÓÂÊÖÏÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ¯ÇÆÂÓÑÏ ÕÑÅÆÂ ÇÜÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎËÔß ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÓÞ ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ
ÓÂÆÂÓÑÄ Ô ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ×ÖÓßÇ-
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÑÎÑÅÓÂÏÏÞ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÎËÐÊÞ. µÚÂÔÕÐËÍÂÏË ÒÓÑÇÍÕÂ
ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ÔÑÊÆÂÐ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ×ÖÓßÇ-ÒÓÑÙÇÔÔÑÓ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÆÑÄÇÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕß¿£®³®-4 ÒÑ àÕÑÏÖ
ÂÎÅÑÓËÕÏÖ ÆÑ 5� 107 ÑÒÇÓÂÙËÌ Ä 1 Ô Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÙË×ÓÑÄÖá ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÌ Ä ³³³² ÑÒÞÕ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÆÂÐÐÞØ ÓÂÆÂÓÂ "¡ÎÏÂÊ".

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÔÕÑÎß ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÕÓÖÆÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÄÔÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÖ ÒÑ ÏÂÔÛÕÂÃÖ Ë ÅÎÖÃËÐÇ ÏÞÛÎÇÐËâ. ®Þ ÐÇ ÍÑÔÐÖ-
ÎËÔß, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÅÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË, ÇÅÑ ÓÑÎË Ä ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËË Ë ÔÑÊÆÂÐËË Ä
ÆÑÄÑÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÆËÑÔÄâÊË ®ÑÔÍÄÂ ë·ÂÃÂ-
ÓÑÄÔÍ, ÇÅÑ ÄÍÎÂÆÂ Ä ÕÇÑÓËá ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÖÔËÎËÕÇ-
ÎÇÌ, ÇÅÑ ÓÑÎË Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÔËÔÕÇÏ ÔÄâÊË Ô ÅÎÖÃÑÍÑ ÒÑÅÓÖ-
ÉÇÐÐÞÏË ÒÑÆÄÑÆÐÞÏË ÎÑÆÍÂÏË Ë ÏÐÑÅÑÅÑ ÆÓÖÅÑÅÑ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÖÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÐÇ ÓÂÊ âÄÎâÎÔâ
ËÐËÙËÂÕÑÓÑÏ ÐÑÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÞØ ÍÂÍ Ä ª²¿ ²¡¯, ÅÆÇ ÑÐ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎ
ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ. °ÔÑÃÑ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß ÇÅÑ ÓÑÎß Ä ÓÂÊÄËÕËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÖá ÑÐ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎ ÃÖÆÖÚË ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ¡ÍÂ-
ÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² Ë ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ ÔÑÄÇÕÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔ-
ÏÑÔ".

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ âÄÎâÎÔâ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÖÚÇÐÞÏ Ë
ËÐÉÇÐÇÓÑÏ XX Ä. ì ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ ÙË×-
ÓÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË ÂÐÂÎËÊÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË Ë ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË, ÓÂÆËÑÎÑ-
ÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. °ÆËÐ ÕÑÎßÍÑ àÕÑÕ ÍÓÂÕÍËÌ ÒÇÓÇ-
ÚÇÐß âÔÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÞ ËÏÇÎË ÆÇÎÑ Ô ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ Ä
ËÔÕÑÓËË ÔÕÓÂÐÞ Ë ÐÂÖÍË ÎËÚÐÑÔÕßá, ÄÐÇÔÛÇÌ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÂÖÍË.
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ÊÂÐËÏÂáÕ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÊÂÔÇÍÓÇÚÇÐÐÑÌ ÔÄâÊË
ÔÕÓÂÐÞ. ±ÓÑÃÎÇÏÂÏË ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÕÇÎÇ×ÑÐËË Ë ÕÇÎÇÅÓÂ-
×ËË ÑÐ ÔÕÂÎ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ Ä 1930-Ø ÅÑÆÂØ Ä ÔÄâÊË Ô
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÕÇÎÇÅÓÂ×ÐÞØ Ë
ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÚ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÎËÐËË ÔÄâÊË
®ÑÔÍÄÂ ë·ÂÃÂÓÑÄÔÍ. ¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏË ÊÂÆÂÚÂÏË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂáÜÇÌ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÐËÏÂÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ, ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÏ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ ÄÞÒÖÔÍ ÏÂÎÞØ ÔÇÓËÌ
ÕÂÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÐÂ ÎËÐËâØ ÔÄâÊË.

£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÕÑ ÃÞÎÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÂâ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÚÇÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ËÐÄÇÓÔËá ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÇÚË, ÔÑÔÕÑâÜÖáÄ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐËÊÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÇÚË ËÐÄÇÓÕËÓÑÄÂÎËÔß Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏË, Â ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎËÔß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÙÇÐÕÓÂ ÒÑÎÑÔÞ ÔÒÇÍÕÓÂ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÓÇÚË ÒÓË ÐÇÔÂÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ÒÇÓÇØÄÂÕÇ ÊÂÔÇÍÓÇÚÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË ÐÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ
ÃÑÎßÛËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÉÐÑÔÕÇÌ ÆÎâ ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ.

©ÂÔÎÖÅÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÇ ÊÂÔÇ-
ÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ, ÐÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞÇ

ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÇÚÇÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄ-
ÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÒÑÎÑÔ Ô ËÐÄÇÓÔËÇÌ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍË 100-ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆ-
ÐÞØ ÑÕÓÇÊÍÑÄ ÓÇÚË. µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÏË Ë ÄÓÇÏÇÐ-
Ð�yÏË ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÂÏË ÐÂ ÒÇÓÇÆÂÚÇ Ë ÒÓËÇÏÇ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÑÔß ÛË×ÓÂÕÑÓÑÏ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÕÇØÐËÍË ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÎÇÉÂÜÇÌ Ä ÑÔÐÑÄÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÇÔÂÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÓÇÚË, ÏÇÕÑÆ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ
ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÚ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑ-
ÄÞÏ, ËÏÇÎ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÑÌÍÑÔÕß.

¥Îâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÕÇÎÇ-
ÅÓÂ×ÐÞØ Ë ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÚ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÞÏ, Ä 1939 Å. Ä ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¯ÂÓÍÑÏÂÕÂ ÔÄâÊË ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÆÄÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ²ÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË ÃÞÎÑ ÒÑÓÖ-
ÚÇÐÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ.

£ 1940 Å. Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÐÂÚÂÎÂÔß
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÄÑÑÓÖ-
ÉÇÐÐÞØ ÔËÎ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÂ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂáÜÇÌ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÕÓÇØ ÏÇÔâÙÇÄ ÒÑÔÎÇ
ÐÂÚÂÎÂ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÂÏÑ-
ÑÕÄÇÓÉÇÐÐÑÏÖ ÕÓÖÆÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃÞÎË
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Ë ËÔÒÞÕÂÐÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ÏÂÍÇÕÞ ÑÕÆÇÎß-
ÐÞØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÖÊÎÑÄ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ. £
ÕÓÖÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÑÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÄÍÎáÚÂáÜËØ àÄÂ-
ÍÖÂÙËá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä µ×Ö, ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÑÒÞÕÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÙÞ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË "ÃÑÇÄÑÇ ÍÓÇÜÇÐËÇ" Ä 1942 Å., ÍÑÅÆÂ
ÒÓÑÄÑÆÐÞÇ ÎËÐËË ÔÄâÊË Ô ©ÂÍÂÄÍÂÊÔÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ ÃÞÎË
ÐÂÓÖÛÇÐÞ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÃÑÇÄ Ä ³ÕÂÎËÐÅÓÂÆÇ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
àÕÂ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÄâÊË, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ³ÕÂÄÍÂ
£ÇÓØÑÄÐÑÅÑ ¤ÎÂÄÐÑÍÑÏÂÐÆÑÄÂÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂ ÔÄâÊß Ô
×ÓÑÐÕÂÏË. ¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÞØ
ÒÇÓÇÆÂÚ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Ë ÐÂ ÆËÒÎÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÎËÐËâØ ÔÄâÊË®ÑÔÍÄÞ Ô ·ÇÎßÔËÐÍË, ±ÂÓËÉÇÏ
Ë £ÇÐÑÌ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÇÓÇÅÑÄÑÓÑÄ ÒÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËá
ÏËÓÐÞØ ÆÑÅÑÄÑÓÑÄ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ
ÄÑÌÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ´ÇÅÇÓÂÐÔÍÑÌ, ÁÎÕËÐÔÍÑÌ
Ë ±ÑÕÔÆÂÏÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÅÎÂÄ ÕÓÇØ ÔÕÓÂÐ.

³ËÔÕÇÏÞ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÓÇÚÇÄÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÔÖÜÐÑÔÕË ÐÇ ÏÑÅÎË ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÅÂÓÂÐÕË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÛË×ÓÑÄÂÐËâ ÊÂÔÇÍÓÇÚÇÐÐÞØ ÕÇÎÇ-
×ÑÐÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ. ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÅÂÓÂÐÕË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÓÇÚÇÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓËÐÙËÒ ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË ÒÓË
ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÔÒÑÔÑÃ
ÔÕÑÌÍÑÅÑ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÙË×ÓÑÄÑÌ ×ÑÓÏÇ. £
ÓÇÛÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ ÊÂÆÂÚË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÃÞÎ ÄÐÇÔÇÐ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ ÇÜÇ Ä 1932 Å., ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ
ÔÕÂÕßá "° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË
Ä àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÕÇÑÓÇÏÖ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÖÔÎÑÄËâ ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË ×ÖÐÍÙËÌ Ë ÐÑÔâ-
ÜÖá ÕÇÒÇÓß ÇÅÑ ËÏâ.

¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÅÑ ÛË×ÓÂ-
ÕÑÓÂ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕË ËÏÇÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÄÑÍÑÆÇÓÂ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜÇÅÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ, ÑÕÑÃÓÂÉÂáÜÇÅÑ ÓÇÚß, Ä ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ. £.¡. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄ ÔÓÂÊÖ ÑÙÇÐËÎ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
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ÄÑÍÑÆÇÓÂ ÆÎâ ÊÂÔÇÍÓÇÚÇÐÐÑÌ ÕÇÎÇ×ÑÐËË, Ë Ä ÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ÐÂÔÕÑÌÚËÄÑ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÔÑÊÆÂ-
ÐËá ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÑÍÑÆÇÓÂ. ±ÇÓÄÞÌ, ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÕÂÍÑÅÑ ÄÑÍÑÆÇÓÂ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ Ä 1941 Å. £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÇÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎÂÔß, Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÄÑÍÑÆÇÓ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÞÏË
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏË ÆÂÐÐÞÏË.

±ÑÏËÏÑ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË ÓÇÚÇÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ë
ÇÅÑ ÔÉÂÕËâ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ
ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑ-
ÔÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÛË×-
ÓÖáÜÇÇ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÅÑ
ÕËÒÂ. ±ÓËÐÙËÒÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÕÂÍÑÅÑ ÛË×ÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕ-
ÓÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎË ËÊÎÑÉÇÐÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ Ä ÏÂÛËÐÑ-
ÒËÔÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ "°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ
ÛË×ÓÑÄÍË", ÒÑÆÒËÔÂÐÐÑÌ ËÏ 18 ËáÐâ 1941 Å. £ àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÄÇÎ ÒÑÐâÕËÇ "ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ
ÊÂÛË×ÓÑÄÍË" ÍÂÍ ÔÒÑÔÑÃÂ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑ
ÒÇÓÇØÄÂÚÇÐÐÑÏÖ ÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÕÇÍÔÕÖ ÐÇÎßÊâ ÑÅÓÂÐË-
ÚËÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÇ Ä ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄËÆÇ ÑÕÍÓÞ-
ÕÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ.

¬. ºÇÐÐÑÐ Ä 1945 Å., ËÔÒÑÎßÊÖâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÌ ÒÑÆ-
ØÑÆ, ÄÄÇÎ ÒÑÐâÕËÇ "ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË". ³ËÔÕÇÏÂ
ÛË×ÓÑÄÂÐËâ ÑÃÎÂÆÂÇÕ "ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕßá",
ÇÔÎË ÖÔÎÑÄÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÎáÃÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇ-
ÐËâ ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÏ ÕÇÍÔÕÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÞ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ, ÖÆÑÄÎÇ-
ÕÄÑÓâáÜËÇ ÑÃÑËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâÏ (Ë "ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ
ÊÂÛË×ÓÑÄÍË", Ë "ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË"), ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ. ±ÓËÏÇÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÎ×ÂÄËÕÞ ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ Ë ÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÍÔÕÑÄ
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ, ÛË×Ó ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑÌ ÓÂÄÐÑÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ Ä ÕÑÏ ÉÇ ÂÎ×ÂÄËÕÇ Ë ÆÎËÐÂ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ. ±ÓË ÛË×ÓÑÄÂÐËË ÊÐÂÍ ÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÕÇÍÔÕÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÏÑÆÖÎßÐÞÏ ÔÎÑÉÇÐËÇÏ ÊÐÂÍÂ ÑÕÍÓÞ-
ÕÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ Ë ÊÐÂÍÂ ÛË×ÓÖáÜÇÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË.

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ÆËÔÍÓÇÕËÊÂÙËË ÓÇÚÇÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÄÞÃÑÓÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
ÄÑÍÑÆÇÓÂ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÔÕÑÌÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ
ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂÐËâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ Ä
1950-Ø ÅÑÆÂØ. £ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÇÓÇÛÇÎ ÐÂ
ÓÂÃÑÕÖ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ Ë ÔÕÂÎ
ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÆÓÖÅËÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÑÐ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÍÑÐÔÖÎßÕËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ
ÐÑÄÑÌ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÌ ÊÂÔÇÍÓÇÚËÄÂáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÐÑ Ë
ÒÓËÐËÏÂÎ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÏËÔÔËË
ÒÑ ÒÓËÇÏÍÇ ÑÒÞÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÄÛÇÌ ÄÞÒÖÔÍ
ÑÒÞÕÐÑÌ ÔÇÓËË ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

¯ÂÚËÐÂâ Ô 1950-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ
ÍÂÍ ÐÂÖÍÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ. £ àÕÑÕ
ÒÇÓËÑÆ Í ÓÇÛÇÐËá ÒÓÑÃÎÇÏ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÃÞÎ ÒÓËÄÎÇ-
ÚÇÐ ÓâÆ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÚÇÐÞØ Ë ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÏÂÕÇÏÂÕËÍË, ×ËÊËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØ-
ÐËÍË. ±ÑÆ ËØ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÔÕÂÎË ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÐÑÄÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÑÔÐÑÄÖ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÑÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÛË×ÓÑÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¬ÑÎÎÇÍÕËÄÞ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ-ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ÑÄ ÒÑÎÖÚËÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÒÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓËØÑÆÂ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ÏÑÎÑÆÞØ ÄÞ-
ÒÖÔÍÐËÍÑÄ ÄÇÆÖÜËØ ÄÖÊÑÄ ÔÕÓÂÐÞ.

±ÓË ÏÇØÂÐËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÃÞÎÑ ÑÓÅÂÐËÊÑ-
ÄÂÐÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÑÕÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÍÑÄ-ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ÑÄ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐÑ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÑÇ ÄÞÔÛÇÇ ÖÚÇÃÐÑÇ ÊÂÄÇÆÇÐËÇ ÒÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ÑÄ Ë ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ, ×Ë-
ÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÔÄâÊÐÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎâ, ÒÓÇÇÏÐËÍÑÏ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÇÌÚÂÔ âÄÎâÇÕÔâ ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË,
ÔÄâÊË Ë ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË. £ÞÒÖÔÍÐËÍË àÕËØ ÖÚÇÃÐÞØ ÊÂÄÇÆÇ-
ÐËÌ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÞÒÖÔÍÐËÍÂÏË ÆÓÖÅËØ ÄÖÊÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÓâÆÂ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎË ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÖÚÇÐÞØ Ë ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÎ
ÖÔÒÇÛÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ë
ÐÂÆÇÉÐÑÇ ÊÂÍÓÞÕËÇ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ, ÄÑÇÐÐÞØ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÎËÐËÌ ÔÄâÊË
ÔÕÓÂÐÞ. ¬ ÐÂÚÂÎÖ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÔÎÖÉÃÇ ÔÕÓÂÐÞ ÃÞÎ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ ÐÂÖÚÐÞÇ ÛÍÑÎÞ ÖÚÇÐÞØ Ë
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÊÂÜËÕÞ
ÆÑÍÕÑÓÔÍËØ Ë ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍËØ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔÎÖÉÃÇ ÄÞÓÑÔ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÐÕËÐ-
ÅÇÐÕ ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ,
ËÏÇáÜËØ ÖÚÇÐÞÇ ÔÕÇÒÇÐË ÆÑÍÕÑÓÑÄ Ë ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂÖÍ.

£ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÑÆÑÃÓÇÐËâ ±ÓÇÊËÆÇÐÕÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ µÍÂÊÑÏ ±ÓÇÊËÆÇÐÕÂ ²¶ Ä 1992 Å. ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ¡ÍÂÆÇÏËâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ¡ÍÂÆÇÏËâ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕ ÑÍÑÎÑ 100 ÐÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, Í ÄÞÒÑÎÐÇÐËá ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË-
ÄÎÇÍÂáÕÔâ ÆÑ 1000 ÖÚÇÐÞØ Ë ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
40 ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ÔÕÓÂÐÞ, ÄÍÎáÚÂâ ²ÑÔÔËÌÔÍÖá
ÂÍÂÆÇÏËá ÐÂÖÍ, ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ ËÏ. ®.£. ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ Ë ÆÓ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ²¡¯
¡ÍÂÆÇÏËâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ËÊÆÂÇÕ ´ÓÖÆÞ ÒÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÌ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ. ¯ÂÚËÐÂâ Ô 1997 Å. ÄÞÒÖÜÇÐÑ 8 ÕÑÏÑÄ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÔÕÂÕßË ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÚÎÇÐÑÄ ¡ÍÂÆÇÏËË ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÍÑÄ-ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ÑÄ.

´ÄÑÓÚÇÔÍÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ô
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔÎÖÉÃÑÌ ÔÕÓÂÐÞ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÒÇÓÇ-
ÓÞÄÂÏË ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÑÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÌ ÇÅÑ ÉËÊÐË. ¡ÍÕËÄ-
ÐÂâ ×ÂÊÂ àÕÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ 1992 Å.,
ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ¡ÍÂÆÇÏËâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
¶ÇÆÇÓÂÙËË. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÔÞÅÓÂÎ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä
ÔÑÊÆÂÐËË ¡ÍÂÆÇÏËË ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË, ÂÍÕËÄÐÑ ÑÍÂÊÞÄÂÎ ÇÌ
ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÐÂ ÄÔÇØ àÕÂÒÂØ ÇÇ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ.
£ÏÇÔÕÇ Ô ÆÓÖÅËÏË ÒâÕßá ÚÎÇÐÂÏË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ ÑÐ ÄÑÛÇÎ Ä ÚËÔÎÑ ÇÇ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÒÓËÐËÏÂÎ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ Ë ÐÂÖÚÐÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ¡ÍÂÆÇÏËË ÍÓËÒÕÑÅÓÂ-
×ËË. ¢ÇÔÇÆÞ Ë ÆËÔÍÖÔÔËË ÚÎÇÐÑÄ ¡ÍÂÆÇÏËË Ô £ÎÂÆËÏË-
ÓÑÏ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÇÏ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÍÓËÒÕÑ-
ÅÓÂ×ËË, ÄÍÎáÚÂâ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ "ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÊÂÛË×ÓÑÄÍË", ÃÞÎË
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË Ë ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏË ÆÎâ ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÑÄ.

¥Îâ ÖÄÇÍÑÄÇÚËÄÂÐËâ ÒÂÏâÕË Ñ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÇ
ÓÇÛÇÐËÇÏ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË ÆÎâ ÂÆÝáÐÍÕÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ-
×ËË, ÔÄâÊË Ë ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË ¡ÍÂÆÇÏËË ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÌ
ÔÎÖÉÃÞ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË Ä 2006 Å. ÃÞÎË ÖÚÓÇÉÆÇÐÞ ÆÄÇ
ÔÕËÒÇÐÆËË ËÏÇÐË £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.
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£ ¡ÍÂÆÇÏËË ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÔÄâÕÑ ÚÕÖÕ ËÏÇÐÂ ÕÇØ, ÍÕÑ
ÄÐÇÔ ÔÄÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔÎÖÉÃÞ ÔÕÓÂÐÞ, ÕÇØ, ÍÕÑ ÔÄÑËÏË
ÕÓÖÆÂÏË ÄÐÇÔ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. ³ÓÇÆË àÕËØ ËÏÇÐ ËÏâ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ì ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÏÇÔÕ.

PACS numbers: 03.67.Dd, 89.70.+c

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ
Ë ÕÇÑÓÇÏÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
ÑÃ ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÞØ ÍÎáÚÂØ Ë ÑÃ ÑÕÔÚÇÕÂØ

³.¯. ®ÑÎÑÕÍÑÄ

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÑÄÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÔÓÇÆÔÕÄ ÍÑÐ×ËÆÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ´ÑÚÐÇÇ, ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐ-
ÐÞÏË (ÖÆÂÎÇÐÐÞÏË) ÎÇÅËÕËÏÐÞÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏË.
°ÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÎáÚÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÕÂÍËÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏË ËÅÓÂÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÖá
ÓÑÎß Ä ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. ¦ÔÎË ÃÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎ ÔÒÑÔÑÃ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ (ÒÇÓÇÆÂÚË) ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ ÑÕ
ÑÆÐÑÅÑ ÎÇÅËÕËÏÐÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâ Í ÆÓÖÅÑÏÖ ÒÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕÑÏÖ (ÐÇÔÇÍÓÇÕÐÑÏÖ) ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË Ô ÅÂÓÂÐÕËÇÌ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚË ÐÇ ÔÕÂÐÖÕ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÑÆÔÎÖÛË-
ÄÂÕÇÎá, ÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎÂ ÃÞ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÒÇÓÇÆÂÚÂ
ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ ÍÎáÚÇÌ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÆÇÛË×ÓÑÄÂÐÞ
(ÄÊÎÑÏÂÐÞ) ÕÓÇÕßËÏË ÎËÙÂÏË. ´ÂÍËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ
ÆÇÛË×ÓÖÇÏÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌÍËÏË,
ËÎË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÛË×ÓÑÄÂÐËâ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ
ÃÎÑÍÐÑÕÂ (one time pad). ±ÑÊÆÐÇÇ ÕÂÍËÇ ÛË×ÓÞ ÔÕÂÎË
ÐÂÊÞÄÂÕß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÏË.

³ÐÂÚÂÎÂ ÍÓÂÕÍÑ ÍÑÔÐÇÏÔâ ËÔÕÑÓËË ÄÑÒÓÑÔÂ.
£ÒÇÓÄÞÇ ÔÕÓÑÅÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÔËÔ-

ÕÇÏÞ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÞÏË ÍÎáÚÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌÍËÏË, ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ £ÎÂÆË-
ÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ, ÊÂÍÑÐ-
ÚÇÐÐÂâ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ 22 ËáÐâ 1941 Å., ÄÑÛÎÂ Ä ÑÆËÐ ËÊ ÊÂÍÓÞÕÞØ
ÑÕÚÇÕÑÄ [1] Ë ÆÑ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÆÐâ ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä
ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÒÇÚÂÕË.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÄÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÑÌÍÑÔÕË ÛË×ÓÑÄ ËÊÖÚÂÎËÔß ¬ÎÑÆÑÏ ºÇÐÐÑÐÑÏ
(C.E. Shannon). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÊÂÍÓÞÕÑÏ ÑÕÚÇÕÇ "A Mathematical
Theory of Cryptography", ÆÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ 1 ÔÇÐÕâÃÓâ
1946 Å. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÄÑÌÐÞ àÕÑÕ ÑÕÚÇÕ ÃÞÎ ÓÂÔ-
ÔÇÍÓÇÚÇÐ 1 Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä 1949 Å. Ä ÄËÆÇ ÔÕÂÕßË "Com-
munication Theory of Secrecy Systems" [2], ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÂÎÂ
ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÕÓÖÆÑÏ ÒÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË.

ªÆÇâ, ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍÂâ ËÆÇÇ ÓÇÉËÏÂ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ Ô
ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÞÏ ÃÎÑÍÐÑÕÑÏ, ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ÇÜÇ Ä 1926 Å.
Ä ÓÂÃÑÕÇ £ÇÓÐÂÏÂ (G.S. Vernam) "Cipher Printing Tele-
graph Systems for Secret Wire and Radio Telegraphic
Communication" [3], ÅÆÇ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß, ÒÓÂÄÆÂ, ÃÇÊ ÍÂÍËØ
ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÚÕÑ ÛË×ÓÞ
Ô "ÃÇÅÖÜËÏ" ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÍÎáÚÑÏ (running key) ÃÖÆÖÕ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇ ÆÇÛË×ÓÖÇÏÞÏË: "...If, now, instead of
using English words or sentences, we employ a key composed
of letters selected absolutely at random, a cipher system is
produced which is absolutely unbreakable" 2.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë
¬. ºÇÐÐÑÐÂ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÚÇÕÍÑÇ Ë ÔÕÓÑÅÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ ÆÑÎÉÇÐ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌ-
ÍËÌ ÛË×Ó.

¯Ç×ÑÓÏÂÎßÐÑ, ÛË×Ó âÄÎâÇÕÔâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌÍËÏ,
ÇÔÎË:

1) ÍÎáÚ ÔÇÍÓÇÕÇÐ ì ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÎÇÅËÕËÏÐÞÏ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏ;

2) ÆÎËÐÂ ÍÎáÚÂ Ä ÃËÕÂØ ÐÇ ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÐÞ ÔÑÑÃÜÇÐËâ;
3) ÍÎáÚ ÔÎÖÚÂÇÐ;
4) ÍÎáÚ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÓÂÊ.

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ.

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÓËÒÕÑ-
ÔËÔÕÇÏ Ô ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÞÏË ÍÎáÚÂÏË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÇÓÇÆÂÚÇ
(ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË) ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ ÏÇÉÆÖ ÖÆÂÎÇÐ-
ÐÞÏË ÎÇÅËÕËÏÐÞÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏË.

¬ÎáÚ ÏÇÉÆÖ ÕÂÍËÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏË ÆÑÎÉÇÐ ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÕßÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÞÌ (Õ.Ç. ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËâ)
ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË. ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÊÂÒÓÇÕÑÄ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÃÇÊ ÇÅÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÍÎáÚÂ
ÒÓË ÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË.

¦ÔÎË ÉÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÍÎáÚË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÆÓÖÅÂâ, ÃÑÎÇÇ
ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÐÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÊÂÒÓÇÕÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË,
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÒÓË àÕÑÏ ÅÂÓÂÐÕË-
ÓÖÇÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÊÂÍÑÐÂÏË ÒÓËÓÑÆÞ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÆÐÑÓÂÊÑ-
ÄÞÏË ÍÎáÚÂÏË, ËÔÕÑÍË ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÔØÑÆâÕ Í ÓÂÃÑÕÂÏ
¤. £ÇÓÐÂÏÂ, £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë ¬. ºÇÐÐÑÐÂ. ³ÑÃÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ËÆÇâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÂ ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ-
×ËË ì ÊÂÆÂÚË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ.

£ÒÇÓÄÞÇ ËÆÇâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÏÇØÂÐËÍÖ ÆÎâ
ÊÂÜËÕÞ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ S. Wiesner Ä 1973 Å.
(ËÆÇâ "ÍÄÂÐÕÑÄÞØ" ÆÇÐÇÅ), ÐÑ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ [4] ÎËÛß
ÔÒÖÔÕâ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÆÇË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÐßÛÇ, ÚÇÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô
ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÍÎáÚÑÏ [5, 6].

£ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËÇÏ Ä 1984 Å. ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ¢ÇÐ-

# ³.¯. ®ÑÎÑÕÍÑÄ 2006

1 ©ÆÇÔß ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÍÎáÚÑÏ µ. ¥Ë××Ë (W. Difée), ÒÑ ÏÐÇÐËá
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÃÑÕÂ ¬. ºÇÐÐÑÐÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÇÍÓÇÚÇÐÂ ÑÛË-
ÃÑÚÐÑ (ÔÏ. ÒÓÇÆËÔÎÑÄËÇ Í ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË B. Schneier Applied Cryptograp-
hy, John Wiley & Sons, Inc., 1996).

2 "...¦ÔÎË ÉÇ, ÄÏÇÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÂÐÅÎËÌÔÍËØ ÔÎÑÄ Ë ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÌ,
ÏÞ ÄÑÔÒÑÎßÊÖÇÏÔâ ÍÎáÚÑÏ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ ËÊ ÃÖÍÄ, ÄÞÃÓÂÐÐÞØ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÛË×ÓÑÄÂ-
ÐËâ ÃÖÆÇÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌÍÑÌ". (±ÇÓÇÄÑÆ ÓÇÆ.)
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ÐÇÕÂ Ë ¢ÓÂÔÔÂÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÒÇÓÄÞÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÕÑÍÑÎ BB84, ÔÕÂÄÛËÌ ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ [7].

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ, ËÎË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÔÇÍ-
ÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÔÕÑÌÍËÇ (ÐÇ ÆÇÛË×ÓÖÇÏÞÇ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎÇÏ
ÆÂÉÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË) ÔËÔÕÇÏÞ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÆÐÑÓÂÊÑ-
ÄÞÏË ÍÎáÚÂÏË. ³ÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÍÎáÚÇÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒ-
ÕÑÅÓÂ×ËË ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÊÂÒÓÇÕÂØ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË: 1) ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÑÒËÓÑÄÂÐÑ (no-cloning-ÕÇÑÓÇÏÂ [8]); 2) ÒÂÓÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÐÇÍÑÏÏÖÕËÓÖáÜËÇ
àÓÏËÕÑÄÞ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÓÂÊÎËÚËÏÂ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ [9], ËÎË, ÅÑÄÑÓâ
ÃÑÎÇÇ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ, ÐÇÍÑÏÏÖÕËÓÖáÜËÇ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÑÃÜËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ. £ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÏÂÕ-
ÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÃËÕÂÏ 0 Ë 1. ¥Îâ ÚËÔÕÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÔÕß (ÆÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÂâ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕß) ÏÂÕÓËÙ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂ
ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ [9]. ³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1 ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÊÎËÚÂÕß
ÑÆÐÑ ËÊ ÒÂÓÞ ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÔÕÂÎÂÔß Ä ËÔØÑÆÐÑÏ (ÐÇÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐÐÑÏ) ÔÑÔÕÑâÐËË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎáÃÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ, ÇÔÎË ÑÐÑ ÆÂÇÕ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÐÇËÊÃÇÉÐÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËá, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÕÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÕß ÎáÃÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËâ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË.
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËÇ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊ-
ÏÖÜÇÐËÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ) ÆÑÎÉÐÑ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ
ËÊÏÇÐâÕß ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÒÓËÇÏ-
ÐÑÏ ÍÑÐÙÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ªÔÍÂÉÇÐËÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÕÂÕËÔÕËÍË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎËÚËÕß ËÊÏÇÐËÎÂÔß ÎË
ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÑÌ Ä
ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÛÖÏÂ Ä ÍÂÐÂÎÇ ËÎË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÎáÃÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕß Í ÆÇÌÔÕÄËâÏ ÒÑÆÔÎÖÛË-
ÄÂÕÇÎâ.

¦ÔÎË ÃÞ ÊÂÍÑÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÑÊÄÑÎâÎË
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏ ×ÂÍÕ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇ-
ÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÕÑ àÕÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÏÂÎÑËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÆÎâ
ÙÇÎÇÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË, ÕÑÚÐÇÇ, ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÇÌ. ¬ÄÂÐÕÑ-
ÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÐÑ Ë ÔÄâÊÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÍË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎÇÏ ÒÓË
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÑÕÔÚÇÕÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ Ä ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ.

£ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÍÓÑÏÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ
ÔÄâÊË (Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÕÑ ÎËÃÑ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ, ÎËÃÑ
ÑÕÍÓÞÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ), ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÇÓÇÆÂáÕÔâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÕÂÍÉÇ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ
ÎÇÅËÕËÏÐÞÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏË ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË
ÑÕÔÚÇÕÑÄ Ë ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÍÎáÚÇ, ÒÇÓÇ-
ÆÂÐÐÑÏ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË.

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÑÇ Í ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÂâ
ÑÕÍÓÞÕÑ Ë ÆÑÔÕÖÒÐÂâ ÄÔÇÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎâ,
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÊÏÇÐÇÐÂ
ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎÇÏ ì ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑØÓÂÐâÕß ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕß
(ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ unjamable channel) [7]. ´ÂÍÑÌ ÑÕÍÓÞÕÞÌ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÍÂÐÂÎ âÄÎâÇÕÔâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ
ËÆÇÂÎËÊÂÙËÇÌ. ¥Îâ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕË ÑÕÍÓÞÕÑ
ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ÂÖÕÇÐÕË×ËÍÂ-
ÙËË Ë ÍÑÐÕÓÑÎâ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕË ÆÂÐÐÞØ. ¥Îâ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÒÓÑÙÇÆÖÓ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÇÍÓÇÕÐÞÌ ÍÎáÚ.
¦ÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ªÐÕÇÓÐÇÕ, ÕÑ ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÂÖÕÇÐÕË×ËÍÂ-
ÙËË ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÍÎáÚÇÌ ÒÑ ÔØÇÏÇ ·ÇÎÎÏÂÐÂ ë
¥Ë××Ë [5]. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÆÎâ ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÂÐÂÎÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂ ÉÇ ÔÂÏÂâ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÂâ ÎËÐËâ,
ÚÕÑ Ë ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ, ÕÑ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÍÎáÚÇÌ ÆÎâ ÂÖÕÇÐÕË-
×ËÍÂÙËË ÒÑ ÔØÇÏÇ ·ÇÎÎÏÂÐÂ ë¥Ë××Ë ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÒÓË-
ÇÏÎÇÏÑÌ ËÊ-ÊÂ ÑÚÇÄËÆÐÑÌ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÂÕÂÍË "man in
the middle" (ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÑÔÓÇÆËÐÇ).

£ ÕÂÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÂÓÕÑÄÞÌ
ÍÎáÚ ÑÆËÐ ÓÂÊ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ÔÇÂÐÔÇ. ±ÓË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÔÇÂÐÔÂØ àÕÑÕ ÍÎáÚ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ, Ë ÆÎâ ÂÖÕÇÐÕË×ËÍÂÙËË
Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕË ÆÂÐÐÞØ, ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÒÑ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÚÂÔÕß ÍÎáÚÂ, ÔÅÇÐÇ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÔÇÂÐÔÇ
ÑÃÏÇÐÂ. °ÔÕÂÎßÐÂâ, ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÍÎáÚÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÇÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ
ÛË×ÓÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¦ÔÎË ÆÎâ ÂÖÕÇÐ-
ÕË×ËÍÂÙËË Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕË ÆÂÐÐÞØ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¤°³´ ² 34.11-94 [10], ÕÑ
ÆÎËÐÂ ÔÕÂÓÕÑÄÑÅÑ ÍÎáÚÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 256 ÃËÕ. ±ÓË àÕÑÏ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÖÐÆ ÑÃÏÇÐÂ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÑÄÞÌ ÔÇÍÓÇÕÐÞÌ ÍÎáÚ, ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÌ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÌ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÔÕÂÓÕÑÄÞÌ ÍÎáÚ ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐ ÆÎâ ÛË×ÓÑÄÂÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎáÚÂ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ÇÅÑ
ÄÕÑÓÑÏÖ ÎÇÅËÕËÏÐÑÏÖ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎá. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ
ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ ÍÎáÚÂ ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕÔâ,
ÎËÛß ÍÑÅÆÂ ÇÅÑ ÆÎËÐÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÞ ÍÎáÚÂ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÐ ÛË×ÓÖÇÕÔâ, Õ.Ç. ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ, ÚÇÏ
ËÔØÑÆÐÞÌ, ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÎßÊâ. £ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË
ÔÕÂÓÕÑÄÞÌ ÍÎáÚ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÂÒÓâÏÖá ÆÎâ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÐÑÄÑÅÑ ÍÎáÚÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË. ±ÓË àÕÑÏ ÚËÔÎÑ ÃËÕ ÑÕÍÓÞÕÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÌ ÒÑ ÑÕÍÓÞÕÑÏÖ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏÖ
ÍÂÐÂÎÖ ÐÂ ÑÆËÐ ÃËÕ ÐÑÄÑÅÑ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ, ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËÇ ÍÎáÚÂ.

±ÑÆØÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÔÕÂÓÕÑÄÑÅÑ
ÍÎáÚÂ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ ÒÑÆØÑÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÅÑÓËÕ-
ÏÑÄ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÍÎáÚÑÏ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÄÇÔÕË Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÚËÔÎÑ ÔÇÂÐÔÑÄ
ÑÃÏÇÐÂ ÒÑ ÑÕÍÓÞÕÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ "ÚËÔÕÍË" Ë
ÖÔËÎÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË ÍÎáÚÂ (privacy ampliécation).

°ÔÐÑÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÕÇÑÓËË ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÄÞâÔÐÇÐËá
ÆÎËÐÞ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ
ÒÓË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ËÊÏÇÐÇÐËâØ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÒÓËÇÏÐÑÏ ÍÑÐÙÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÍÑÌ ÐÂ ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÄÇÎËÚËÐÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÍË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÑÕ ËÆÇÂÎßÐÑÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÛËÃÍË ÐÂ ÒÓËÇÏÐÑÏ ÍÑÐÙÇ, ÕÑÚÐÇÇ, ÄÇÓÑâÕ-

778 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2006



ÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÌ ÃËÕ ÃÞÎ 0, Â ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐ ÍÂÍ 1, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÏ ÒÓÑÕÑÍÑÎÇ BB84, ØÑÕâ ÄÑÊÏÑÉÐÞ
Ë ÆÓÖÅËÇ ÍÓËÕÇÓËË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ±ÇÓÇÆ ÄÞâÔÐÇÐËÇÏ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÑÛËÃÍË ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÂÐÂÎ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÃÂÊËÔÑÄ ÐÂ ÒÓËÇÏÐÑÌ Ë ÒÇÓÇÆÂáÜÇÌ ÔÕÑÓÑÐÇ
(ÆÎâ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ BB84 [7]) ËÎË ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÒÑÊËÙËÌ ÐÂ
ÒÓËÇÏÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ, ÅÆÇ ËÏÇÎ ÏÇÔÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
Ô ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ËÔØÑÆÑÏ (ÆÎâ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ B92 [9]).
£ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÛËÃÍË ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ
ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÂÐÂÎ ÚÂÔÕË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÌ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ÚÂÔÕßá ËÔØÑÆÐÑÌ, Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÂÔÍÓÞÕÂâ
ÚÂÔÕß ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ.

³ÎÇÆÖáÜËÌ àÕÂÒ ÎáÃÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÎáÚÇÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÛËÃÑÍ Ä ÐÇÓÂÔÍÓÞÕÑÌ ÚÂÔÕË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕË Ö ÎÇÅËÕËÏÐÞØ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÃÏÇÐÂ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË. °ÃÞÚÐÑ
ÎÇÅËÕËÏÐÞØ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÂÊÞÄÂáÕ Alice Ë Bob, Â
ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎá ÒÓËÔÄÂËÄÂáÕ ËÏâ Eve (ÑÕ ÂÐÅÎ. eaves-
dropper). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÛËÃÑÍ Ö Alice Ë Bob
ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÃËÕ ÏÇÐßÛÇÌ ÆÎËÐÞ Ë ÖÉÇ
ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ. "°ÆËÐÂÍÑÄÞÇ" ÊÆÇÔß ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ
ÃÎËÊÍÑÌ Í ÇÆËÐËÙÇ: 1ÿ 2 n (ÐÂÒÓËÏÇÓ 1ÿ 2ÿ200 �
� 1ÿ 10ÿ70, ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÄËÆËÏÑÌ
ÚÂÔÕË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ 1077). ±ÂÓÂÏÇÕÓ n
ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÎÇÅËÕËÏÐÞÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏË.

±ÑÔÎÇ "ÚËÔÕÍË" ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ Ö ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎâ
ËÏÇÇÕÔâ ÔÕÓÑÍÂ ÃËÕ ËÎË ÓÇÅËÔÕÓ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÂÏâÕË Ô
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÎËÃÑ Ë ÕÑ, Ë ÆÓÖÅÑÇ ÄÏÇÔÕÇ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÛÂÅ
ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ×ËÐÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÖÔËÎÇÐËË ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË (privacy ampliécation [11]) ì ÔÉÂ-
ÕËË "ÑÚËÜÇÐÐÑÅÑ" ÍÎáÚÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ØàÛËÓÑÄÂÐËâ 2-ÅÑ ÓÑÆÂ (two
universal hash function [12]), ÍÑÕÑÓÂâ ÔÂÏÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÎâ ÖÉÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ Ö Alice Ë Bob. ³ÎÖÚÂÌÐÑ ÄÞÃËÓÂÇÏÂâ ×ÖÐÍÙËâ
ØàÛËÓÑÄÂÐËâ ÑÕÍÓÞÕÑ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÎÇÅËÕËÏÐÞØ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË Ë ÔÚËÕÂÇÕÔâ
ÄÔÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎâ. ³ÉÂÕÂâ ÒÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÃËÕ âÄÎâÇÕÔâ ÆÎâ ÎÇÅËÕËÏÐÞØ ÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ ÑÃÜËÏ ÔÇÍÓÇÕÐÞÏ ÍÎáÚÑÏ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÅÂÓÂÐÕË-
ÓÖÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎß ËÏÇÇÕ Ñ ÍÎáÚÇ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ
ÏÂÎÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏÖ, ÊÂÆÂÐÐÑÏÖ Alice Ë
Bob ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ Í ÒÓÑÙÇÆÖÓÂÏ ÍÑÓÓÇÍÙËË
ÑÛËÃÑÍ Ë ÖÔËÎÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË ÍÎáÚÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËÇ ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÃËÕ Ä ×ËÐÂÎßÐÑÏ ÍÎáÚÇ.
¦ÜÇ ÑÆÐÑ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÏËÐËÏËÊÂÙËË ÚËÔÎÂ
ÔÇÂÐÔÑÄ ÑÃÏÇÐÂ ÒÑ ÑÕÍÓÞÕÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË Ä ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ
ÐÂ ÑÆËÐ ÃËÕ Ä ×ËÐÂÎßÐÑÏ ÔÇÍÓÇÕÐÑÏ ÍÎáÚÇ.

±ÓË ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÍÎáÚÇ ÊÂÆÂÚÂ
ÎÇÅËÕËÏÐÞØ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎÇÌ ÔÑÔÕÑËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ËÔÒÓÂ-
ÄÎÇÐËË ÑÛËÃÑÍ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ä ÑÙÇÐÍÇ ÄÇÓØÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃ ÑÔÕÂÄÛÇÏÔâ
ÍÎáÚÇ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎß ËÊ ÑÃÏÇÐÑÄ ÒÑ ÑÕÍÓÞÕÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ
ÔÄâÊË. ¥Îâ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÑÛËÃÑÍ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ, ÄÍÎáÚÂâ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÍÑÆÞ, ËÔÒÓÂÄÎâáÜËÇ ÑÛËÃÍË.

±ÇÓÇÌÆÇÏ ÕÇÒÇÓß Í ÑÃÔÖÉÆÇÐËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÓÇÂÎËÊÂÙËÌ ÔËÔÕÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË.

²ÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ë
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏ ÄÇÆÖÕÔâ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ ÄÔÇØ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ Ë ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÄÇÆÖÜËØ ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÂ-
ÐËâØ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒâÕß ÎÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ
ÒÓÑÛÎÂ ÒÖÕß ÑÕ ÚËÔÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÑ ËØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÕÑÕËÒÑÄ.

ªÏÇáÜËÇÔâ ÒÓÑÕÑÕËÒÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÍÑÆËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÔËÔÕÇÏ.

1. ¬ÑÆËÓÑÄÂÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÍÎáÚÇ Ä ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑÃÑÆÞ [13].

2. ¶ÂÊÑÄÑÇ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ
®ÂØÂ ë¸ÂÐÆÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÍÑÆËÓÖÇÕÔâ Ä
ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ ÐÂ ÒÓËÇÏÐÑÏ Ë ÒÇÓÇÆÂáÜÇÏ ÒÎÇÚÂØ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÂ [14, 15].

3. ¬ÑÆËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË
ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ [16].

4. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÑÏÑÆËÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ
ÒÓËÇÏÐÑÏ ÍÑÐÙÇ [17].

¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ Ä ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÂØ Ô
×ÂÊÑÄÞÏ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÔÂÏÑÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ [18] Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÂÓÂÆÇÇÄÔÍËØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ. ±ÇÓÄÞÌ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓÐÞÌ ÒÓÑÕÑÕËÒ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÊÆÂÐ-
ÐÞÌ Ä 1989 Å. Ä ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÍÑÏÒÂÐËË
IBM, ËÏÇÎ ÆÎËÐÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË 1 Ï [19].
ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÃÂÊÇ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓÂ ®ÂØÂ ë¸ÂÐÆÇÓÂ Ô ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË (time
division interferometer) ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ÔÄâÊË ÆÎËÐÑÌ 30 ÍÏ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ËÓÏÞ "British Tele-
com" Ä 1995 Å. [20] Ë Ô ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÞØ ÎËÐËÌ 48 ÍÏ Ä ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË [21]. £
àÕËØ ÔØÇÏÂØ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÒÓËÐÙËÒ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ.
£ 2003 Å. Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË NEC ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÂ ÆÂÎßÐÑÔÕß 100 ÍÏ [21], Â Ä 2004 Å. ì ÖÉÇ 150 ÍÏ [22].
¥ÂÐÐÞÇ ÔØÇÏÞ âÄÎâáÕÔâ ÖÔÎÑÉÐÇÐËÇÏ Ë ÓÂÊÄËÕËÇÏ ËÆÇË
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ Ô ÔÂÏÑÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá
×ÂÓÂÆÇÇÄÔÍËØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ. µÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇ-
ÏÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔØÇÏÞ Ô ×ÂÊÑÄÞÏ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÔÂÏÑ-
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞ Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÅÓÖÒÒÞ Ä ¨ÇÐÇÄÔÍÑÏ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÔÕÂÎÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ Ô ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÍÂÃÇÎÇÏ ÆÎËÐÑÌ
23 ÍÏ, ÒÓÑÎÑÉÇÐÐÞÏ ÒÑ ÆÐÖ ¨ÇÐÇÄÔÍÑÅÑ ÑÊÇÓÂ ÏÇÉÆÖ
ÅÑÓÑÆÂÏË ¯ËÑÐ Ë ¨ÇÐÇÄÂ. ËÐËâ, ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ
ÔÇÅÑÆÐâ ÆÑÄÇÆÇÐÂ ÆÑ 67 ÍÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÉÐÞÌ
ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ô ×ÂÊÑÄÞÏ ÍÑÆËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ë ÔÂÏÑÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÂÓÂÆÇÇÄ-
ÔÍËØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ [18] (ÒÇÓÄÂâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ
plug&play-ÔËÔÕÇÏÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË). ¡ÍÕËÄ-
ÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÇÆÖÕÔâ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË IBM (Almaden) [23, 24]. ¡ÒÓÑÃËÓÑÄÂÐÂ ÒÇÓÄÂâ
ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÔÇÕß Ä ¢ÑÔÕÑÐÇ
ÆÎâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕÇÎâÏË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË Ä 10 ÍÏ (ÒÓÑÇÍÕ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÒÑ
ÊÂÍÂÊÖ DARPA ì Defense Advanced Research Projects
Agency) [25].

¯ÇÆÂÄÐÑ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÌ ×ËÓÏÑÌ "MagiQ" ÃÞÎ ÂÐÑÐ-
ÔËÓÑÄÂÐ ÒÇÓÄÞÌ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÑÌ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
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120 ÍÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒ ×ÂÊÑÄÑÅÑ
ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ. ³ØÇÏÂ ÓÇÂÎËÊÖÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍËÌ ÒÓÑÕÑÍÑÎ BB84.

±Ñ ÏÐÇÐËá ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ËÊ "QinetiQ" Ë "Toshiba
Research Europe" (£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ), ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏ ÐÂÚÐÇÕÔâ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÕÓË
ÅÑÆÂ, ÒÇÓÄÞÏË ÐÂ ÑÚÇÓÇÆË ÔÕÑâÕ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÖÚÓÇÉÆÇÐËâ Ë ÃÂÐÍË.

ªÏÇáÕÔâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÕÑÕËÒÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑ-
ÔËÔÕÇÏ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜËØ ÒÇÓÇÆÂÚÖ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ
ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ [26 ë 28]. ²ÇÍÑÓÆ ÒÑ ÆÂÎßÐÑ-
ÔÕË (ÒÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ [28]) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 23,4 ÍÏ
ÍÂÍ Ä ÆÐÇÄÐÑÇ, ÕÂÍ Ë ÐÑÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ´ÂÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË Ë
ÐËÊÍÑÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏË ÔÒÖÕÐËÍÂÏË (ÆÑ ÄÞÔÑÕ Ä 1000 ÍÏ)
ËÎË ÏÇÉÆÖ ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÚÇÓÇÊ ÔÒÖÕÐËÍË. ±Ñ
ÑÙÇÐÍÂÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ ÒÓÑÇÍÕÂ ËÊ "QinetiQ" ÒÎÂÐË-
ÓÖáÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ
ÍÎáÚÇÌ ÐÂ ÐËÊÍÑÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË, Â ÎÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÇÏß
Ô ËØ ÒÑÏÑÜßá ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÔÞÎÂÕß ÔÇÍÓÇÕÐÞÇ ÍÎáÚË Ä
ÎáÃÖá ÕÑÚÍÖ ÒÎÂÐÇÕÞ.

¯Â ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎËÐËÌ ÔÄâÊË:

1. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÛËÃÑÍ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÒÓË à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÒÑ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ.

2. ¥ÎËÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË
� 100ÿ150 ÍÏ.

3. ¹ËÔÎÑ ÒÑÆÍÂÐÂÎÑÄ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÒÑ ÆÎËÐÂÏ ÄÑÎÐ
(ÏÖÎßÕËÒÎÇÍÔËÓÑÄÂÐËË) ì 8ë 16.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÍÂÍ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕË (ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË) ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏ, ÕÂÍ Ë Ä ËØ ÓÇÂÎËÊÂÙËË, àÕË ÔËÔÕÇÏÞ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ, àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÇ Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÓÂÃÑÕÂ Ô ÍÑÕÑÓÞÏË
ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ, ÔÍÑÓÇÇ, ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÑÐ-
ÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÍÖÔÔÕÄÂ, ÚÇÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÜÇÖÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ. ¥ÓÖÅËÏ ÄÂÉÐÞÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ, ÔÆÇÓ-
ÉËÄÂáÜËÏ ÒÑÍÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÍÑÆËÓÑÄÂ-
ÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÍÂ
ÒÎÑØÑ ÄÔÕÓÂËÄÂáÕÔâ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ
ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ (ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÞ), ÕÓÇ-
ÃÖáÜËÇ ÕÑÐÍÑÌáÔÕËÓÑÄÍË. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÕÑÍÑÎ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕ-
ÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÓÇÃÖÇÕ "ÕÇÏÐÞØ" ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÞØ ÎËÐËÌ (ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÎËÐËÌ).

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÓË ÃÂÊÑÄÞØ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ ÒÇÓÇÆÂÚË ÔÇÍÓÇÕ-
ÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÓÂÕÍÑ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ BB84 [7], B92 [9]
Ë BB84(4� 2) [29]. ±ÓÑÕÑÍÑÎ BB84 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÚÇÕÞÓÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ: ÆÄÂ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÎâ
0 Ë 1 Ä ÑÆÐÑÏ ÃÂÊËÔÇ Ë ÆÄÂ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÆÎâ 0 Ë 1 Ä
ÆÓÖÅÑÏ. ®ÇÉÆÖ ÃÂÊËÔÂÏË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÒÂÓÐÑ ÐÇÑÓÕÑÅÑ-
ÐÂÎßÐÞ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË. £
ÒÓÑÕÑÍÑÎÇ B92 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÂÓÂ ÎáÃÞØ ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ 0 Ë 1. ±ÓÑÕÑÍÑÎ
BB84(4� 2) âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÑÕ BB84 Ë ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÑÕ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÃÂÊËÔÑÄ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÂÍÉÇ

ÆÇÎÂáÕÔâ ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÞÇ
ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ ÑÃÏÇÐÂ ÕÓÇÃÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÕ-
ÓÑÌÔÕÄ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÂ
ÒÇÓÇÆÂáÜÇÏ ÍÑÐÙÇ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ
ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÒÓËÇÏÐÑÏ
ÍÑÐÙÇ.

¬ÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÔÕÑÌÍÑÔÕß (ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß) ÆÂÐÐÞØ
ÒÓÑÕÑÍÑÎÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ [29 ë 36].
³ ÖÚÇÕÑÏ ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄì ÐÇÔÕÓÑÅÑÌ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐ-
ÐÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÎÂÄËÐÐÞØ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÄ Ë ÊÂÕÖØÂÐËâ Ä ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË, ÒÇÓÇ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ ÅÂÓÂÐÕËÓÖáÕ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÎáÚÂ ÆÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÎËÐÞ
ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ÔÄâÊË [29]. ±ÓÑÕÑÍÑÎ B92 âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ, Ä ÔÏÞÔÎÇ ÚËÔÎÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÇÍÓÇÕ-
ÐÑÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÆÑ ÆÎËÐ � 15ÿ20 ÍÏ [33]. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÕÑÍÑÎ BB84, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÌ
ÚÇÕÞÓÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ Ä
ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ë ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÇÍÓÇÕÐÞÏ ÆÑ ÆÎËÐ � 50 ÍÏ [29].
¯ÂÍÑÐÇÙ, Ä ÒÓÑÕÑÍÑÎÇ BB84(4� 2) ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÚÇÕÞÓÇ
ÒÑÒÂÓÐÑ ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÓÑÕÑÍÑÎ
ÇÜÇ ÔÎÑÉÐÇÇ Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ë ÐÂÔÕÓÑÌÍÇ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÔÏÞÔÎÇ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË "ÄÞÉË-
ÄÂÇÕ" ÆÑ ÆÎËÐ � 150 ÍÏ [29].

¥Îâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÑÆÐÑ-
×ÑÕÑÐÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË. ±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÕÇÑÓËË ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÇÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÐÂ ÒÓËÇÏÐÑÏ ÍÑÐÙÇ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÒÞÕÑÍ
ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËâ Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ×ÑÓ-
ÏÂÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÒÓÑÇÍÕÑÓÞ ÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÇÍÕÑÓÞ ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ±ÑÆÑÃÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÒÑÍÂ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ØÑÕâ ÐËÍÂÍËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÒÓÇÕÑÄ ÐÂ
ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÕÂÍËØ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÐÇÕ. ´Ñ ÇÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÏÇÐÐÑ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË ÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÂÏË (ÓÇÂÎßÐÑ àÕÑ ÎÂÄËÐÐÞÇ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÞ Ô ÒÇÎßÕßÇ-
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÔÕÓÑÃËÓÖÇÏÑÏ ÓÇÉËÏÇ).

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÔÑÊÆÂÐÞ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÎÂÄËÐÐÞØ×ÑÕÑ-
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÓÂÊÎËÚÂáÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô
ÓÂÊÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ×ÑÕÑÐÑÄ.

°ÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ (ÕÑÚÐÇÇ ÍÄÂ-
ÊËÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÇ) ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÔËÎßÐÑÅÑ ÑÔÎÂÃÎÇ-
ÐËâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ì ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÂÉÇ ÒÑÔÎÇ ÎáÃÑÅÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÐÑ-
ÅÑ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ.

¯ÇÔÕÓÑÅÂâ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÑÔÕß ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞØ ÍÎáÚÇÌ ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕÔâ,
ÎËÛß ÍÑÅÆÂ ÆÎËÐÂ ÍÂÐÂÎÂ ÐÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ.

¯ÇÅÂÕËÄÐÂâ ÓÑÎß ÊÂÕÖØÂÐËâ (ÒÓË ÐÇÔÕÓÑÅÑ ÑÆÐÑ×Ñ-
ÕÑÐÐÑÏ ËÔÕÑÚÐËÍÇ) Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË ÔÑÔÕÑËÕ ÐÇ
ÔÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂÕÖØÂÐËÇ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÔÐËÉÂÇÕ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÂ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÇ ×ÑÕÑÐÞ
ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÒÓËÇÏÐÑÅÑ ÍÑÐÙÂ, ÔÍÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ, Ë àÕÑ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÍÓËÕËÚÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÖÉÇ ÐÇÎßÊâ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß ÔÇÍÓÇÕ-
ÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ. ©ÂÕÖØÂÐËÇ Ä ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ
ÎËÐËâØ ÔÄâÊË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆÎËÐÑÌ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË. °ÆÐÂÍÑ
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ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÆÎËÐÂ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÔÕÓÑÅÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ. °ÙÇÐÍË ÄÂÓßË-
ÓÖáÕÔâ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÆÑ 150 ÍÏ
[29].

£ÇÆÖÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑ-
ÄÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÂÎÏÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ
ÒÓËÃÎËÉÂáÕÔâ Í ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÏ [37].

¦ÔÎË ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÓËÒÕÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ Ë ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ËØ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË
Ä ÍÂÐÂÎÇ Ô ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ (ÑÔÐÑÄÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ
BB84 Ë B92, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÕÑÅÑ ËÎË
ËÐÑÅÑ ÄËÆÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÕ ÐËØ), ÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÚÇÄËÆ-
ÐÞÏ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ (Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ âÄÐÑ ËÎË ÐÇâÄÐÑ)
ÂÒÓËÑÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÒÑÕÑÍÇ ÑÛËÃÑÍ (Quantum Bit
Error Rate, QBER), ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÇÔÎË ÊÂÕÖØÂÐËÇ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÂ, ÕÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ë
ÒÑÕÑÍ ÑÛËÃÑÍ (ÆÂÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎâ).
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË ÒÓÑÕÑÍÑÎ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ
QBER, ÕÑ ÐËÍÂÍÖá ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ
ÄÑÑÃÜÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß. ¦ÔÎË Ä ÑÒÕÑÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÂØ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÇÜÇÏÑÉÐÑ
ÔÚËÕÂÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ (ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÎâ ÑÆÐÑ-
ÏÑÆÑÄÑÅÑ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1550 ÐÏ 0,17 ë
0,25 Æ¢ ÍÏÿ1), ÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÑ àÕÑ ÖÉÇ âÄÐÑ ÐÇ ÕÂÍ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß. ±ÑàÕÑÏÖ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ
ËÏÇÕß ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÎáÚÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÃÞÎË ÃÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ë ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÎË ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß
ÍÎáÚÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÊÂÕÖØÂÐËâ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ Ë ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÊÂÄËÔÇÎÂ
ÃÞ ÑÕ ÂÒÓËÑÓÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÊÂÕÖØÂÐËâ. ¥ÂÐÐÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÇÓßÇÊÐÂ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ
ÓÇÛÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊ-
ÐËÍÐÖÕß ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑÌ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË (ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÅÂÓÂÐ-
ÕËÓÖÇÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÊÂÒÓÇÕÂÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌÏÇØÂ-
ÐËÍË, Â ÐÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂ-
ÕÇÎâ).

£ÔÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÄÞÛÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÒÓÑÕÑÍÑÎÑÄ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ, ÒÑ ÔÖÕË, ÎËÛß ÐÂ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ H. ´ÑÚÐÇÇ, ÐÂ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÒËÓÑÄÂÐËâ (no-cloning-ÕÇÑÓÇÏÂ [8])
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÌ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕË ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÕÇÑÓÇÏÂ C.H. Bennett [9]). ¤ÓÖÃÑ
ÅÑÄÑÓâ, ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ ×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕÔâ Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑ-
ÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ H. TÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË, ÐËÍÂÍ âÄÐÑ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ. ±ÓË ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÐÇ Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, Â Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-
ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÑÕÇÓË
ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÆÓÖÅËÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÒÓÑËÔ-
ÕÇÍÂáÜËÇ ËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÐËØ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË. °ÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËâ, ÆËÍÕÖÇÏÞÇ ÎËÛß ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÕÑÍÑÎÑÄ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÔÚÇÓÒÂÐÞ.

´ÂÍËÏË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË Ë
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ,
ÆËÍÕÖÇÏÞÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¬ÓÑ-
ÏÇ ÕÑÅÑ, ×ÑÕÑÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ËÔÕËÐÐÑ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËÇ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ (ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ô ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
Ë ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÇÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß-
Ôâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇ-
ÏÞÏË ÒÓËÓÑÆÑÌ.

¯ËÉÇ ÍÓÂÕÍÑ ÑÃÔÖÆËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÇÌ ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÍÓÑÏÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ËÊÏÇÓËÏÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ, ÔÎÇÆÖáÜËØ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÊÂÒÓÇÕÞ, ÆËÍÕÖÇÏÞÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑ-
ÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÐËÉÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔË-
ÔÕÇÏÂØ âÄÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ×ÂÍÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÍÎáÚÂ) Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË, ÕÑ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÐÂÕß ÆÎËÐÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÇÆÂáÜÇÌ Ë ÒÓËÐËÏÂáÜÇÌ ÔÕÑÓÑÐÂÏË.

²ÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ ÑÔÕÂáÕÔâ
ÔÇÍÓÇÕÐÞÏË ÒÓË ÎáÃÑÏ ÊÂÕÖØÂÐËË Ä ÍÂÐÂÎÇ ÔÄâÊË.
£ÇÎËÚËÐÂ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÔÐËÉÂÇÕ ÎËÛß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË
ÍÎáÚÂ, ÐÑ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÇÅÑ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕÔâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÍÎáÚÂ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÐÇÑÆÐÑ×Ñ-
ÕÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ³ØÇÏÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ÒÓË ÎáÃÑÏ
ÔÓÇÆÐÇÏ ÚËÔÎÇ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÓÂÔÚÇÕÞ (ÔÏ. ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË Ä [38]), ÐÂËÃÑÎß-
ÛÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛËØ ÔÓÇÆÐËØ
ÚËÔÎÂØ ×ÑÕÑÐÑÄ, m � 1ÿ3. ±ÓË ÕÂÍËØ ÔÓÇÆÐËØ ÚËÔÎÂØ
ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ØÑÎÑÔÕÞÇ ÒÑÔÞÎÍË
(ÆÑÎâ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ä ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÏÂÎÂ). ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÍÎáÚÂ, ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ, ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔØÇÏÂØ,
ÃÂÊËÓÖáÜËØÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÅÆÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑ m � 0;1ÿ0;3. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÂÉÇ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÚÕÑ ÐÇ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕ ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÃÂÊËÔÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÍÂÍ Ä
ÒÓÑÕÑÍÑÎÇ BB84. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÇ ÆÇÌÔÕÄËâ
ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ (ÍÂÍ ÎÇÅËÕËÏÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎâ)
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË Ë ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞ, ÕÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂ-
ÕÇÎâ ÐÇ ÆÂáÕ ÇÏÖ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË Ä ÍÂÉÆÑÌ ÒÑÔÞÎÍÇ. ª
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ, ÔËÔÕÇÏÂ ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕ ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÍÎáÚÂ ÆÂÉÇ
ÒÓË ÖÓÑÄÐÇ ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÓËÐâÕÑÌ ÆÄÑËÚÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕË, ÃÎËÊÍÑÏ Í 50% (ÔÏ. ÆÇÕÂÎË Ä [38]). °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ BB84 ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ÅÂÓÂÐÕË-
ÓÖÇÕÔâ ÎËÛß ÆÑ ÖÓÑÄÐâ ÑÛËÃÑÍ Ä 11% [30, 32].

¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÃÇÊÑÛËÃÑÚÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÔÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÛËÃÑÍ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÆÎËÐÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ Ä ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÑÏ ÃËÐÂÓÐÑÏ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÇÔÎË
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÛËÃÍË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 50%. £ ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË ÖÓÑÄÐÇ ÑÛËÃÑÍ ÃÎËÊÍÑÏ
Í 50% ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÔÒÓÂÄËÕß ÑÛËÃÍË, ÐÑ Ë
ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÍÎáÚÇÌ), ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÇÏÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÚÇÓÇÊ ÑÕÍÓÞ-
ÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ.
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¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ Ä ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÂØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÂÏË ÐÂ
ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ì àÕÑ ÊÐÂÐËÇ ÆÎËÐÞ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË, ÚÕÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÂÕÑÌ ÊÂ ÕÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÇÕ
ÆÂÕß ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ.

£ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÂØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÎáÃÞØ
ÒÑÒÞÕÑÍ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËâ ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏË
ÆÄÖÏâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË, ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÊÂÒÓÇÕÂÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.

1. ¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ

jj0i 
 jAi 7! jj0i 
 jj0i 
 jA0i ;
hj0jj1i 6� 0 : �1�

jj1i 
 jAi 7! jj1i 
 jj1i 
 jA1i ;

´ÂÍÑÌ ÊÂÒÓÇÕ ÐÂ ÍÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ no-cloning-ÕÇÑÓÇÏÑÌ.

2. ¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃ ÑÆÐÑÏ
ËÊ ÐÇÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÃÇÊ ËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ, Õ.Ç.
ÊÂÒÓÇÕ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ

jj0i 
 jAi 7!U
ÿjj0i 
 jAi

� � jj0i 
 jA0i ;
jA0i 6� jA1i; �2�

jj1i 
 jAi 7!U
ÿjj1i 
 jAi

� � jj1i 
 jA1i ;

ÅÆÇ jAiì ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓËÃÑÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, U ì ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÖÐËÕÂÓÐÞÌ ÑÒÇÓÂÕÑÓ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá
àÄÑÎáÙËá ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÓË-
ÃÑÓÂ. ¥ÂÐÐÞÇ ÊÂÒÓÇÕÞ, ÒÑ ÔÖÕË, âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÔÕË ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÐÇÍÑÏÏÖ-
ÕËÓÖáÜËÇ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ.

¥Îâ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÊÂÒÓÇÕÞ ÐÂ ÍÑÒËÓÑ-
ÄÂÐËÇ Ë ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÇÊ ËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. £ ÓÂÏÍÂØ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇ-
ØÂÐËÍË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ r0 � jj0ihj0j Ë r1 � jj1ihj1j ÑÕÄÇ-
ÚÂáÕ ÍÑÏÏÖÕËÓÖáÜËÇ ËÊÏÇÓâáÜËÇ ÑÒÇÓÂÕÑÓÞ, âÄÎâá-
ÜËÇÔâ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏË ÒÓÑÇÍÕÑÓÂÏË P0; 1 � jj0; 1ihj0; 1j
(�P0;P1� � 0). °ÅÓÂÐËÚÇÐËâ (1), (2) âÄÎâáÕÔâ, ÒÑ ÔÖÕË,
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ jj0; 1i Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËÌ. ¦ÔÎË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÍËØ-ÕÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ËÊÏÇÓËÏÑÔÕß
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ Ä
ÔËÎÖ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÌ ÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ
ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. ´ÂÍËÏË ÆÑÒÑÎÐËÕÇ-
ÎßÐÞÏË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË âÄÎâáÕÔâ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ËÊÏÇÓËÏÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ÐÂÎÂÅÂÇÏÞÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.

¥Îâ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÇÕ ÊÂÒÓÇÕÂ ÐÂ ÆÑÔÕÑ-
ÄÇÓÐÑÇ ÓÂÊÎËÚÇÐËÇ ÃÇÊ ËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ [9], ÕÑÚÐÇÇ ÅÑÄÑÓâ,
ÕÇÑÓÇÏÂ [9] ÑÃ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕ. ¹ÂÔÕÑ
ÒÓÑËÊÐÑÔËÏÞÇ ÒÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ
ÔÎÑÄÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ "ÒÓÑØÑÆËÕ"
ÚÇÓÇÊ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ jAi, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
ÐÇÌ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ Ë ËÊÏÇÐâÇÕ ÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÐÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá ÕÇÑÓÇÏÞ. £ ÕÇÑÓÇÏÇ ÐËÚÇÅÑ
ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÐÇÕ, Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÑÔËÕ ÚËÔÕÑ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÇÍÕÑÓ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ jAi ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÖÐËÕÂÓÐÑ ÒÑÄÇÓÐÖÕ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ

jj0; 1i Ë ÒÇÓÇÄÇÆÇÐ Ä ÐÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ jA0i ËÎË jA1i ÃÇÊ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇâÄÐÑ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄØÑÆÐÑÌ ÄÇÍÕÑÓ jj0;1i ÆÑÔÕÖÒÇÐ ÍÂÍ ÙÇÎÑÔÕ-
ÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, Õ.Ç. ÆÎâ ÔÑÄÇÓÛÇÐËâ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ U ÐÖÉÐÑ ËÏÇÕß ÆÑÔÕÖÒ ÍÑ ÄÔÇÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Hj0; 1

, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÕÎËÚÇÐ ÑÕ ÐÖÎâ ÐÑÔËÕÇÎß
ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ä ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÖÐËÕÂÓÐÞÏ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÇ ×ËÅÖÓËÓÖÇÕ
ÎËÛß ÄÇÍÕÑÓ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÔÕÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ jj0; 1i ÃÇÊ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑÌ "ÐÂÚËÐÍË", ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÒÑÆÓÂÊÖ-
ÏÇÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÇÍÕÑÓ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÓË ÖÐËÕÂÓÐÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ "ÔÓÂÊÖ ÙÇÎËÍÑÏ".

¥Îâ ÎáÃÑÌ ÓÇÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÅËÎßÃÇÓ-
ÕÑÄÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ Hj0; 1

ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÒÓËÄâÊÂÐÑ Í ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÖ-ÄÓÇÏÇÐË ®ËÐÍÑÄÔÍÑÅÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÖ (ÔÅÎÂÉËÄÂáÜÖá ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá).
¥ÑÔÕÖÒ Í ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÆÑÔÕÖÒ Í ÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
(ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ) ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¦ÔÎË ÉÇ ÆÑÔÕÖÒÐÂ ÎËÛß
ÚÂÔÕß ÕÂÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÕÑ ÕÑÅÆÂ ÆÂÉÇ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÔÍÑÒËÓÑÄÂÕß ËÎË
ÓÂÊÎËÚËÕß. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÐËÍÂÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ËÎË
ÓÂÊÎËÚÇÐËÇ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ËÔØÑÆÂ ÃoÂ Îß-
ÛÖá, ÚÇÏ ÆÑÎâ ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÃË-
ÓÂÇÕÔâ Ä ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÑÃÎÂÔÕË
Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË Ä ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÚÂÔÕË ÅËÎßÃÇÓ-
ÕÑÄÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¤ÓÖÃÑ ÅÑÄÑÓâ, ÚÕÑÃÞ Ô ÆÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÑÔÕßá ÔÍÑÒËÓÑÄÂÕß ËÎË ÓÂÊÎËÚËÕß ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÑÐË ÐÖÉÐÞ ÔÓÂÊÖ Ë ÙÇÎËÍÑÏ.

±ÑàÕÑÏÖ, ÇÔÎË ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ
Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË, ÕÑ
ÔÎÑÄÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÑÔÕÖÒÐÑ ÙÇÎËÍÑÏ, ÑÊÐÂÚÂáÕ
ÆÑÔÕÖÒ Í àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÇ, ÅÆÇ ÐÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÒÓÇÆÇÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß,
ÆÑÔÕÖÒ Í ÎáÃÑÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ
ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ. £ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, ÅÆÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÒÓÇÆÇÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß, ÆÑÔÕÖÒ Í ÔÑÔÕÑâ-
ÐËá ÙÇÎËÍÑÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÖÐËÕÂÓÐÑ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÑ Í ÔÑÔÕÑâÐËá Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ, ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ
ÐÖÎâ ÎËÛß Ä ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÇÑÓÇÏÑÌ [9].
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÐÙËÒÖ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË [39]
ÕÂÍÑÇ ÖÐËÕÂÓÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÇ Ä ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÎËÛß ÊÂ
ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ®ËÐËÏÂÎßÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ËÊ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂÍÓÞÕËâ "ÒÓÑÛÎÑÌ" ÚÂÔÕßá ÔÄÇÕÑ-
ÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ ËÔØÑÆÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ
(ÓËÔ. 1Â). £ÇÓÛËÐÂ àÕÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÍÑÎß
ÖÅÑÆÐÑ ÔËÎßÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (ÕÑÚÍÇ), Ä ÍÑÕÑ-
ÓÖá ÖÐËÕÂÓÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÔØÑÆÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¬ÂÉÆÑÇ ËÊ ÒÂÓÞ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ÖÐËÕÂÓÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ("ÔÑÃÓÂÐÐÞØ") Ä ÎÑÍÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ
ÔÍÑÒËÓÑÄÂÐÑ ËÎË ÓÂÊÎËÚÇÐÑ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ
ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ (×ÑÕÑÐÑÄ),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ô ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÕÑ ÕÂÍÑÇ ÖÐËÕÂÓÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÇ ÍÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÔÆÄËÅÖ (ÊÂÆÇÓÉÍÇ)
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ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÕÂÍÑÄÞÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÄÑÎáÙËË (ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ). ¥ÂÐÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÕß
ÎáÃÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËâ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËâ, ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ .¥. ÂÐÆÂÖ Ë
². ±ÂÌÇÓÎÔÂ [40], Â ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË Ä ÓÂÃÑÕÇ ¯. ¢ÑÓÂ Ë
. ²ÑÊÇÐ×ÇÎßÆÂ [41] 3.

ªÐÂÚÇ ÅÑÄÑÓâ, ÆÎâ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÃÇÊÏÂÔ-
ÔÑÄÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÊÂÒÓÇÕÇ ÍÑÒËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÊÄÖÚËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. °ÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÎËÊÍÑÌ Í
ÇÆËÐËÙÇ, ÔÍÑÒËÓÑÄÂÐÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÒËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÕÑÌ ÉÇ ×ÑÓÏÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆ, ÐÑ
ÔÆÄËÐÖÕÞÇ (ÕÓÂÐÔÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË).
´Ñ ÇÔÕß ÓÂÊÓÇÛÇÐ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÌ, ÚÇÏ Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÒÓÑÙÇÔÔ Ä (1). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏÇÇÏ

jj0i 7!
ÿ
ULjj0i

�
 ÿULjj0i
�
; �3�

jj1i 7!
ÿ
ULjj1i

�
 ÿULjj1i
�
:

©ÆÇÔß UL ì ÑÒÇÓÂÕÑÓ ÕÓÂÐÔÎâÙËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÄÆÑÎß ÄÇÕÄË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ, L � D�xÿ t� ì
ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÔÚËÕÂÇÏ ÆÎâ ÍÓÂÕÍÑÔÕË, ÚÕÑ ÑÃÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÑÕÎËÚÐÞ ÑÕ ÐÖÎâ Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÑÃÎÂÔÕË, ÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ×ÑÓÏÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆ
j0; 1�xÿ t��.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÏÂ [9] Ñ ÓÂÊÎËÚÇ-
ÐËË ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ì ÓÂÊÓÇÛÇÐ ÎËÛß ÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÞÏ Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕ-

ÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ (2):

jj0i 
 jAi 7!
ÿ
ULjj0i

�
 jA0i ; jA0i 6� jA1i : �4�
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 jAi 7!

ÿ
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�
 jA1i ;

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÖÆÑÃÐÑ ÒÑâÔÐËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÆËÂÅÓÂÏÏ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 1.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÔË x, ÊÂÄËÔËÕ ÎËÛß ÑÕ ÓÂÊÐÑÔÕË xÿ t, ÕÑ
ÏÑÉÐÑ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÄÓÇÏâ Ë ÔÚËÕÂÕß ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕÖ, ÎËÃÑ ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÃÂ ÔÎÖÚÂâ. ¿ÕËÏË
ÆÄÖÏâ ÔÎÖÚÂâÏË ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÕÔâ ÄÔÇ ÔËÕÖÂÙËË. ±ÖÔÕß
ÊÂÆÂÐÑ ÑÆÐÑ ËÊ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ
j�xÿ t�, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ (c � 1,
ËÐÆÇÍÔ ÔÑÔÕÑâÐËâ 0 ËÎË 1 ÆÎâ ÍÓÂÕÍÑÔÕË ÒÑÍÂ ÑÒÖÔÕËÏ).
±ÖÔÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË L, Ä ÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ

�
L

��j�xÿ t0�
��2 dx � 1, j0; 1�xÿ t0� ÇÔÕß ÂÏÒÎË-

ÕÖÆÂ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÔÓÇÊÇ t0.
¹ÕÑÃÞ ËÏÇÕß ÔÓÂÊÖ ÄÔÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÑÔÕÑâ-

ÐËâ ÒÓË ÄÔÇØ x Ä ÏÑÏÇÐÕ t0 Ä ÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐÂ
ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÄÇÓÛËÕß ÖÐËÕÂÓÐÑÇ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÓÂÊÖ ÐÂÆ ÄÔÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ. ±ÖÔÕß ÖÐË-
ÕÂÓÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂÆ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ ì
Uj0; 1�xÿ t0� � ~j0; 1�x 0 ÿ t� �t > t0�, ÕÑÅÆÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÐÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ~j�x 0 ÿ t� ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ
ÖÉÇ Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ,
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑ x 0 Í ÏÑÏÇÐÕÖ t ÆËÍ-
ÕÖÇÕÔâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ ÒÓËÐÙËÒÑÏ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÃÞÎ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐ Ä ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ
¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÞÏ [39]. ®ÂÕÓËÚÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÖÐËÕÂÓ-
ÐÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ÑÕÎËÚÐÞ ÑÕ ÐÖÎâ ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ
ÕÑÚÍË �x; t0� Ë �x 0; t� ÎÇÉÂÕ ÄÐÖÕÓË "ÒÓÑÛÎÑÌ" ÚÂÔÕË
ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ, ÄÞÒÖÜÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÕÑÚÍË G, Ë ÐÂÍÓÞÄÂá-
ÜÇÌ ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÏÑÏÇÐÕ t0. ¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐÇÏÖ,
ÚÇÏ L, ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÖÐËÕÂÓÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÑ
ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÔËÎßÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË G. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÃÖÆÇÕ
ÖÉÇ ÆÓÖÅÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÑÕÎËÚÐÑÇ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÅÑ j�xÿ t0).
¬ ÏÑÏÇÐÕÖ G ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÒÓË ÄÔÇØ x ÔÓÂÊÖ (ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ). ´ÇÒÇÓß ÏÑÉÐÑ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ËÔØÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë ËÏÇÕß ÒÑÎÐÖá (Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá 1) ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¦ÔÎË ÒÂÓÂ ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÂ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÖÐËÕÂÓÐÞÏ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍÉÇ ÒÂÓÖ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ Í ÏÑÏÇÐÕÖ G Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÑÕÎËÚËÕß
ÑÆÐÑ ÑÕ ÆÓÖÅÑÅÑ (ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ ÏÑÉÐÑ ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ
ÕÇÑÓÇÏÑÌ [9] Ñ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÌ ÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕË ÑÓÕÑÅÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ). ±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ ÇÜÇ ÓÂÊ, ÚÕÑ àÕÑ ÃÖÆÖÕ ÖÉÇ
ÆÓÖÅËÇ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÑÕÎËÚÐÞÇ ÑÕ ËÔØÑÆÐÞØ.
"£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ" ËÎË ÍÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÂÍÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÖÐËÕÂÓÐÞÏ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ, "ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏ" ÄÒÇÓÇÆ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ³Ñ-
ÔÕÑâÐËÇ Ô ÕÑÌ ÉÇ ×ÑÓÏÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ, ÚÕÑ Ë ËÔØÑÆÐÑÇ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐÇÏÖ, ÚÇÏ
ÏÑÏÇÐÕ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕßá.
¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÕÑÌ ÉÇ ×ÑÓÏÑÌ, ÍÂÍ Ö ËÔØÑÆÐÑÅÑ,
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ, ÄÞÒÖÜÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÊ ÕÑÚÍË G. ±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅÑÇ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏ, Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÊÂÒÂÊÆÞ-
ÄÂÇÕ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ËÔØÑÆÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá,

3 £ÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÔÏ. [42 ë 47]).
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ÍÑÕÑÓÑÇ ÖÔÒÇÎÑ ÃÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕßÔâ ÄÒÇÓÇÆ ÒÑ x Í
ÏÑÏÇÐÕÖ L ÍÂÍ ÓÂÊ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ L, ÇÔÎË ÃÞ ÐÇ ÃÞÎÑ
ÒÑÒÞÕÑÍ ÍÑÒËÓÑÄÂÐËâ ËÎË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÐÇÏ
(ÓËÔ. 1a). ±ÑÍÂ ÓÇÚß ÛÎÂ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ä ÍÂÐÂÎÇ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1. ´Ç ÉÇ ÔÂÏÞÇ
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÅÑÆâÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÏÇÐßÛÇÌ ÇÆËÐËÙÞ. ©ÂÆÇÓÉÍÂ ÒÓË àÕÑÏ
ÃÖÆÇÕ ÏÇÐßÛÇ L (ÔÏ. ÓËÔ. 1).

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ë Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ¦ÔÎË ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÕÑ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËË ÐÖÉÐÑ ÑÕÃÓÑÔËÕß ÕÖ ÚÂÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ ÂÒÇÎÎËÓÖÇÕ Í
ÔÄÇÕÑÄÑÏÖ ÍÑÐÖÔÖ. ±ÓË àÕÑÏ ÖÐËÕÂÓÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÆÇÎÂÕß ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ, Ë ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ËÔÍÎáÚËÕß ÆÂÉÇ âÄÐÑÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ,
ÑÔÕÂÄËÄ ÐÇâÄÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÐËÕÂÓÐÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÙÇÎËÍÑÏ (ÙÇÎËÍÑÏ ÏÅÐÑ-
ÄÇÐÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÂ ÄÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÖÐËÕÂÓÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÌ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÓËÏÇÓ
ÕÂÍÑÅÑ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË
"ÑÔÕÂÐÑÄÍÇ" ÔÄÇÕÂ [48]. ¥ÂÐÐÑÇ ÖÐËÕÂÓÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÇÓÇÄÑÆËÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÇÅÑ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÔÕË Ë ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ËÏÇÕß ÐÖÎÇÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, Â ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÂÕÑÏÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ì Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÐÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.
±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÃÖÆÖÚË ÖÐËÕÂÓÐÞÏ, ÕÂÍÉÇ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÆÑÔÕÖÒÂ ÍÑ ÄÔÇÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ
ÒÂÍÇÕÂ Ä ÕÑÚÍÇ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÂÕÑÏÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍÑÌ
ÆÑÔÕÖÒ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÒÂÍÇÕÂ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ Ë ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ ËÏ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ("ÄØÑÉÆÇÐËÇ"
ÒÂÍÇÕÂ ÙÇÎËÍÑÏ Ä ÂÕÑÏÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ). ¥ÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÇÔÎË ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1,
ÕÂÍÉÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÓÇÏÇÐË L (ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÌ ÒÂÍÇÕ ÆÑÎÉÇÐ
ÙÇÎËÍÑÏ "ÄÑÌÕË" Ä ÂÕÑÏÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ). ±ÓË àÕÑÏ ×ÑÕÑÐ-
ÐÑÇ ÒÑÎÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÆÓÖÅÑÏ ì ÄÂÍÖÖÏÐÑÏ ì ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË, Â ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÐÑÄÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄØÑÆÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ. ¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÄÓÇÏÇÐË L Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1 ÏÑÉÐÑ
ÄÞâÔÐËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÊÂ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÓËÅÑÕÑÄËÕß ÕÂÍÑÇ ÉÇ,
ÐÑ Ô ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ ÐÂ L, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇËÊÃÇÉÐÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÎÖÚÂâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ (ÓËÔ. 1Ã).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎáÃÑÇ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃ ÑÆÐÑÏ
ËÊ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇËÊÃÇÉÐÑÌ ËØ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ì ÕÓÂÐÔÎâÙËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË
(ÊÂÆÇÓÉÍÇ).

¥Îâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÕÂÍÉÇ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÐËÍÂÍÂâ àÄÑÎáÙËâ
ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ
Ô ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ (ÆÓÖÅËÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË
ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÍÂÐÂÎÇ), ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
"ÔÉÂÕËá" ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃÖÆÇÕ ÐÂÃËÓÂÕßÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂ-
ÔÕË, ÄÞØÑÆâÜÇÌ ÊÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÍÑÐÖÔ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
ÕÂÍÑÄÂâ ÒÓË ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË (ÓËÔ. 2). ¬ÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÔÏÇÛÂÐÐÞÏ, ÐÑ ÐÑÔËÕÇÎß ÏÂÕÓËÙÞ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
"ÔÉÂÕ" Ë ÄÞÄÇÆÇÐ ÊÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÍÑÐÖÔ (ÔÏ. ÓËÔ. 2). £ ÒÓÑ-
ÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÃÞ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÃÞÔÕÓÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÖÔÕß ËÏÇÇÕÔâ ÑÆÐÑ ËÊ ÒÂÓÞ

ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÔÏ. ÓËÔ. 2). µÚÂÔÕ-
ÐËÍ A ÏÑÉÇÕ ËÊÄÎÇÚß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ËÊ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇ ÓÂÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÐÂÍÓÞÕËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ
"ÒÓÑÛÎÑÌ" ÚÂÔÕßá ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÑÐ
ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÆÂÕß ÖÉÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÖÚÂÔÕ-
ÐËÍÖ B. ´ÂÍÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÂ ÃÞÔÕÓÇÇ,
ÚÇÏ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ (ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÄÇÕÄßá
ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 2)). ¦ÔÎË ÃÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÄÑÇÌ
àÄÑÎáÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÏÑÅÎÑ "ÔÉÂÕßÔâ"
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÍÓÞÕËË ÔÑÔÕÑâÐËâ "ÒÓÑÛÎÑÌ"
ÚÂÔÕßá ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ ÄÇÓÛËÐÂ ÍÑÐÖÔÂ ÑÍÂÊÞÄÂÎÂÔß Ä
ÑÃÎÂÔÕË, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÏÖ ÍÑÐÖÔÖ Ô
ÄÇÓÛËÐÑÌ Ä ÕÑÚÍÇ A, ÑÆÐÂ ËÊ ÄÇÕÄÇÌ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑØÑÆËÕ
ÚÇÓÇÊ ÕÑÚÍÖ B, ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß B ÏÑÅ ÃÞ ËÊÄÎÇÚß
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÓÂÐßÛÇ, ÚÇÏ ÏÑÅ ÃÞ ÒÇÓÇÆÂÕß ÇÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ
ÖÚÂÔÕÐËÍA, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÇÓÛËÐÂ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÍÑÐÖÔÂ, ÐÂÍÓÞ-
ÄÂáÜÇÅÑ "ÔÉÂÕÑÇ" ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÞØÑÆËÕ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÒÑÆÑÃÐÖá ÑÃÎÂÔÕß.

³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ,
ÚÕÑ ÛÖÏ Ä ÍÂÐÂÎÇ ÐÇ ÆÂÇÕ ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÕÇÎá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÐË ÔÍÑÒËÓÑÄÂÕß, ÐË ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÓÂÐßÛÇ, ÚÇÏ àÕÑ ÆËÍÕÖÇÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍÑÌ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÑÌ (×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÒÑÎâ).

±ÓËÄÎÇÚÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓËÐÙËÒÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëá ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËá ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕË
ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÎáÚÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÐËÏÂÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ËÏÇá-
ÜËÇÔâ Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË (ÔÏ.
ÆÇÕÂÎË Ä [38]). ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÓËÒÕÑÔËÔÕÇÏÞ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÊÞÄÂÕß ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏË.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÍÓÂÕÍÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÆÑÔÕË-
ÉËÏÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÍÎáÚÇÌ Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË 4 ÚÇÓÇÊ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË Ô
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâW.

£ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÔËÅÐÂÎ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
×ÖÐÍÙËÇÌ ÄÓÇÏÇÐË x�t�, ÚËÔÎÑ ÃËÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÍÑÕÑÓÑÇ

L

t

x

x � ct

< L

A

B

²ËÔ. 2.

4 ³ÇÌÚÂÔ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÎáÚÇÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ-
×ËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË, Â
ÖÓÑÄÐÇÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÕÑÚÐÇÇ, ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ÎÂÄËÐÐÞØ ×ÑÕÑ-
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÔÎÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ×ÑÕÑÐÂ Ë
à××ÇÍÕÂÏË Â×ÕÇÓÒÂÎÔËÐÅÂ (afterpulsing).
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ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÆÂÐÑ ÚÇÓÇÊ ÍÂÐÂÎ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÑÌ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÇ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐË-
ÍÑÄÂ ÑÃ ÑÕÔÚÇÕÂØ, ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ Ä 1933 Å. [49] (ÔÏ. ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËÇ Í ÆÑÍÎÂÆÖ ¯.£. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÑÌ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ),
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚËÔÎÑÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ
ÔËÅÐÂÎÂ, Ä ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÍÑÆËÓÑÄÂÕß ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÇÏÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá. £ ÐÂÛ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÄÇÍ ÕÇÑÓÇÏÂ ÑÃ
ÑÕÔÚÇÕÂØ "ÓÂÃÑÕÂÇÕ" Ä ÎáÃÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ, ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂá-
ÜÇÏ ËÎË ÒÇÓÇÆÂáÜÇÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ä ÙË×ÓÑÄÑÏ ÄËÆÇ.

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÄÓÇÏÇÐË x�t�. ¯Â ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÄÓÇ-
ÏÇÐÐoÂ Ï ËÐÕÇÓÄÂÎÇ �ÿT;T � ÔËÅÐÂÎ x�t�, ÍÂÍ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ [49], ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ 2WT
ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÒÑ
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ×ÖÐÍÙËÌ,

x�t� �
X
n

xnyn�t� ; �5�

ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ 2WT ÔÎÂÅÂÇÏÞÏË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ� T

ÿT
yn�t� ym�t� dt � dnmln�WT �; ln�WT � � 1 : �6�

£ ÓÂÃÑÕÇ [49] Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÂÊËÔÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ yn�t� ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎËÔß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÑÕÔÚÇÕÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË

yn�t� � sinW�tÿ np=W�
W�tÿ np=W� : �7�

¢ÂÊËÔ ËÊ ÑÕÔÚÇÕÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ: ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑ
àÕÑÏÖ ÃÂÊËÔÖ xn ÓÂÄÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÔÂÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ x�t� Ä
ÑÕÔÚÇÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ
ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÎáÃÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÐÂÕß ÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÎËÛß Ä 2WT ÕÑÚÍÂØ
ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË.

¯ËÉÇ ÐÂÏ ÃÖÆÇÕ ÖÆÑÃÐÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÓÖÅËÇ ÃÂÊËÔ-
ÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË. ¹ËÔÎÑ ÕÂÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑ
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÑÍÐÇ �ÿT;T �, ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÒÓÇÉÐËÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÂÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ë Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÅÆÇ ÑÐË ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞØ
ÂÏÒÎËÕÖÆ (ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ) ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ
�ÿT;T �.

°ÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÔÕß ÃÂÊËÔÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ô ÐÑÔËÕÇÎÇÏ Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇW ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÔÎÑÄËá� T

ÿT
yn�t� ym�t� dt �

� 1

p

�
k4 jWj

�
k 04 jWj

yn�k� sin �kÿ k 0�T
kÿ k 0

ym�k 0� dk dk 0;

yn�k� � 1

2p

�1
ÿ1

yn�t� exp �ÿikt� dt :
�8�

¢ÂÊËÔÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞ, ÇÔÎË ÑÐË ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓâáÕ ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá:

ln�WT � yn�k� � 1

p

�
k4 jWj

sin �kÿ k 0�T
kÿ k 0

yn�k 0� dk 0 : �9�

³ÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÚËÔÎÂ ÊÂÄËÔâÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ WT
Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÖá ÔÇÓËá

1 > l1�WT � > l2�WT � > . . . > 0 :

³ÕÇÒÇÐß ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÄÂÆÓÂÕÂ n-Ì ×ÖÐÍÙËË ÄÑ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T � ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ� T

ÿT
y 2
n �t� dt � ln�WT � : �10�

ªÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (9) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ
×ÖÐÍÙËË ÄÞÕâÐÖÕÑÅÑ Ô×ÇÓÑËÆÂ (prolate spheroidal func-
tions) [50]. ³ÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÚËÔÎÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÇÏ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ WT, WT4 1, ÓÂÊÃË-
ÄÂáÕÔâ ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ: ÑÆÐÂ Ô ÐÑÏÇÓÂÏË n < 2WT, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ln�WT � � 1, Ë ÆÓÖÅÂâ Ô ÐÑÏÇÓÂÏË n > 2WT, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ln�WT � � 0. ²ÂÊÏÇÓ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÌ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ Í ÆÓÖÅÑÏÖ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑ ÐÑÏÇÓÂÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
� ln �4pWT �, Õ.Ç. ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ e > 0

lim
WT!1

l2WT�1ÿe��WT � � 1 ; lim
WT!1

l2WT�1�e��WT � � 0 :

�11�
¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ WT ËÏÇÇÕÔâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ
2WT�1ÿ e� ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ (ÓÂÊÎËÚËÏÞØ) ×ÖÐÍÙËÌ,
ÄÍÎÂÆ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T � ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í
ÇÆËÐËÙÇ. ¦ÔÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 2WT�1� e� ÔÕÇÒÇ-
ÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÕÑ ÔÓÇÆË ÐËØ ÃÖÆÖÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÂáÕ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T � ËÔÚÇÊÂáÜÇ ÏÂÎÞÌ
ÄÍÎÂÆ. ±ÓË ÃÑÎßÛËØ WT ÔËÅÐÂÎ x�t� Ä ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 2WT ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË (ÑÓÕÑÅÑÐÂÎß-
ÐÞÏË Ë ÓÂÊÎËÚËÏÞÏË) ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÊÂÆÂÐ 2WT ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
xn.

¦ÔÎË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÑÌ W ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ ÔËÅÐÂÎÞ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T � ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÊÂÆÂáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÊÂÆÂÐ-
ÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ p�xn� ÐÂ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ
àÕËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ xn (ÊÐÂÚÇÐËÌ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÔËÅÐÂÎÂ), ÕÑ
àÐÕÓÑÒËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ

I
ÿ
WT; p�xn�

� � 2WTH
ÿ
p�xn�

�
; �12�

H
ÿ
p�xn�

� � ÿX
n

p�xn� log p�xn� :

¥ÂÎÇÇ, ÇÔÎË àÕË ÔËÅÐÂÎÞ ÒÇÓÇÆÂáÕÔâ ÚÇÓÇÊ ËÆÇÂÎßÐÞÌ
(ÃÇÊ ÛÖÏÂ) ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ô ÕÑÌ ÉÇ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ W, ÕÑ àÐÕÓÑÒËâ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ (12), ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÔÑ ÄÊÂËÏÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÇÌ ÏÇÉÆÖ ÄØÑÆÑÏ Ë ÄÞØÑÆÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË.
´ÑÅÆÂ ÒÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË
(ËÔÕÑÚÐËÍ�×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË� ÒÓËÇÏÐËÍ) ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÍÂÍ

C � lim
T!1

1

2T
max
f p�xn�g

I
ÿ
WT; p�xn�

� �W max
f p�xn�g

H
ÿ
p�xn�

�
:

�13�
¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÎÖÚÂÇÄ

ÐÂÏ ÒÑÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ. £ ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÐÇÕ ÐËÍÂÍËØ ×ÑÓ-
ÏÂÎßÐÞØ ÊÂÒÓÇÕÑÄ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÄ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ xn (ÂÏÒÎËÕÖÆ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÃÂÊËÔÐÞØ
×ÖÐÍÙËÌ yn�t�� ÔÑ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑÌ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÔÕßá
(ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ x 2

n , ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, Ä
ÍÂÉÆÑÌ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÏÑÆÇ yn�t� ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ Ô

7 µ¶¯, Õ. 176, å 7
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ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÏÐÑÉËÕÇÎâ � �hW ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä àÕÑÌ
ÏÑÆÇ, ÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ÔËÅÐÂÎÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ô
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÔÕßá. ¥Îâ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
Ä ÊÐÂÚÇÐËâ xn ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÆÄÂ ÊÐÂÚÇÐËâ
(x 2

n / Nmax, Nmax ì ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËÌ x 2

n ). ±ÑÎÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÆÎâ ÄÔÇØ
ÏÑÆ ÇÔÕß � �����������Nmax

p �2WT. ¦ÔÎË ÍÂÉÆÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ
Ô ÓÂÄÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÕÑ àÐÕÓÑÒËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ (12) ÓÂÄÐÂ

I
ÿ
WT; p�xn�

� � 2WT log
ÿ �����������

Nmax

p �
: �14�

±ÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß (8) Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓË
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔËÅÐÂÎÂ �Nmax � 2� ÇÔÕß

C �W : �15�
¶ÑÓÏÖÎÂ (15), âÄÎâáÜÂâÔâ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÆÓÖÅÑÌ ÊÂÒËÔßá
ÕÇÑÓÇÏÞ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÑÃ ÑÕÔÚÇÕÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÃËÕÂØ ÐÂ ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÆÂÐÑ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË.

³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÒÓËÏÇÐâÕß ×ÑÓÏÖÎÞ, ÍÑÅÆÂ ÚËÔÎÂ
ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÏÑÆ ÏÂÎÞ, ÐÇÎßÊâ.

¥ÂÎÇÇ ÐÂÔ ÃÖÆÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÕß ÒÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß Ä ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ (ÚËÔÎÂ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÏÑÆ
ÓÂÄÐÞ ÇÆËÐËÙÇ). ªÏÇÐÐÑ àÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ Ë ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÎáÚÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ-
×ËË ÚÇÓÇÊ ÍÂÐÂÎ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌW.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÃÞÎË ÐÖÉÐÞ ÆÎâ ÍÂÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÎÖÚÂÇÄ.
¯ÂÛÂ ÊÂÆÂÚÂ ÃÖÆÇÕ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÆËÕßÔâ Í ÒÑÆÔÚÇÕÖ ÆÎâ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌ W ÚËÔÎÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T �. ²ÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÔÐÂÚÂÎÂ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËË (k > 0) Ë ËÏÇáÕ ÐÑÔËÕÇÎß Ä ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÇ W �k 2 �0;W��. ¢ÖÆÇÏ ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÕß ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑÃÑÆÞ ÒÓË ÍÑÆËÓÑÄÂÐËË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
×ÑÓÏÞ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÑÒâÕß ÓÂÆË ÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍÑÌ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÔÎÖÚÂÇÏ. ¥Îâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ ÄÞÍÎÂ-
ÆÑÍ ÒÑÎÑÉËÏ c � �h � 1. ªÏÇÇÏ

jj ei �
�W

0

dk

k
j
ÿ
k; k0 � jkj

�
a��k�j0i �

�1
ÿ1

dt j�t�jti ;
�16�

j�k; k� �k > 0� Ë j�t� ì ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ
ÒÂÍÇÕÂ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,

j�t� � 1

2p

�W

0

dk���
k
p exp �ÿikt�j�k; k� ;

�17�
jti �

�W

0

dk���
k
p exp �ikt� jki ; jki � a��k�j0i :

¥Îâ ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ t � xÿ t ÊÂÄËÔËÕ ÎËÛß ÑÕ ÓÂÊÐÑ-
ÔÕË ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ë ÄÓÇÏÇÐË, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÏÇÎ ÏÇÔÕÑ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÕÑÚÍË x Ä
ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t, ÕÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÕÑÚÍÇ x 0 Ä ÏÑÏÇÐÕ t 0 � t� �x 0 ÿ x�. ¯ËÉÇ,
ÖÒÑÏËÐÂâ Ñ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ, ÃÖÆÇÏ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ
�ÿT;T � ÑÊÐÂÚÂÇÕ �ÿ�xÿ t�; �xÿ t��.

¯ÂÏ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÞÃÓÂÕß ÂÏÒÎËÕÖÆÖ (ÄÑÎÐÑÄÖá
×ÖÐÍÙËá) ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ Ô ÐÑÔËÕÇÎÇÏ Ä ÍÑÐÇÚ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ W ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÕ ÐÇÇ ÐÂÃËÓÂÎÂÔß
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐ-

ÐoÂ Ì ÑÃÎÂÔÕË ì ÑÍÐÇ �ÿT;T �. ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ ÔÕÇÒÇÐß ÎÑÍÂ-
ÎËÊÂÙËË ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ Ä àÕÑÏ ÑÍÐÇ. áÃÑÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÐÂÆ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÏ ÒÂÍÇÕÑÏ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï
ÑÍÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÇÆËÐËÙÞ Ä ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÏ ÒÑÆÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

I �1� �
�W

0

dk

k
jkihkj � I �1��T � � I �1��T � �

�
� T

ÿT

dt
2p
jtihtj �

�
ÿ�1;1�=�ÿT;T �

dt
2p
jtihtj : �18�

³ ÖÚÇÕÑÏ (12), (13) ÑÒÇÓÂÕÑÓ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ ÏÖ ÑÍÐÖ �ÿT;T �, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ

I �1��T � �
X1
n� 1

ln�WT �jynihynj ; jyni �
�W

0

dk

k
yn�k�jki :
�19�

³ÂÏË ×ÖÐÍÙËË yn�k� âÄÎâáÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÕÎËÚÂáÜÇÅÑÔâ ÑÕ (9) ÕÑÎßÍÑ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ ÄÇÆÇÕÔâ ÒÑ ÑÕÓÇÊÍÖ �0;W�. ¹ËÔÎÑ
×ÖÐÍÙËÌ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T �,
ÃÖÆÇÕ ÓÂÄÐÑ WT. ±Ñ ÔÖÕË, ÄÇÍÕÑÓÞ jyni âÄÎâáÕÔâ ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÇÍÕÑÓÂÏË ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ I �1��T �ì Ä ÃÂÊËÔÇ àÕËØ
ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÑÒÇÓÂÕÑÓ ÆËÂÅÑÐÂÎÇÐ. áÃÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÐÂÆ
ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ, ÍÑÅÆÂ ÆÑÔÕÖÒÐÞ ËÔØÑÆÞ ÎËÛß ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÐÂÆ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË:

r�T � �
X
n; n 0

ln�WT � ln 0 �WT �jynihynjjihjjyn 0 ihyn 0 j�

� Tr
�
I �1��T �jjihjj	j?ih?j : �20�

©ÆÇÔß ÄÄÇÆÇÐÑ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ j?i, ÍÑÕÑÓÑÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏ ÄÔÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ Ë ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
ËÔØÑÆÞ ÄÐÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÑÍÐÂ. ´ÂÍËÇ ËÔØÑÆÞ ÑÕÄÇÚÂáÕ
ÔËÕÖÂÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÐÖÕÓË ÑÍÐÂ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÃÞÎÑ
ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ¿××ÇÍÕËÄÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË Ô ÖÚÇÕÑÏ ÕÂÍËØ ËÔØÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
ÒÓËÒËÔÂÐ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ (inconclusive) ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ËÏÇÇÕ
ÇÆËÐËÚÐÞÌ ÔÎÇÆ. ±ÓË ÃÑÎßÛËØ WT ÏÑÉÐÑ ÄÞÃÓÂÕß ÑÆÐÑ
ËÊ WT ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ (ÓÂÊÎËÚËÏÞØ) ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÎËÊ-
ÍÑÌ Í ÇÆËÐËÙÇ �ln�WT � � 1�, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÑ Ä ÑÍÐÇ �ÿT;T �
Ë ÍÑÕÑÓÑÇ ËÏÇÇÕ Ä àÕÑÏ ÑÍÐÇ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË

rn�T � � ln�WT �jynihynj �
ÿ
1ÿ ln�WT ��j?ih?j ; �21�

14 n4WT :

±ÖÔÕß ËÔÕÑÚÐËÍ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ Ä ÓÂÃÑÚÇÏ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ
�N �WT �-×ÑÕÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄËÆÂ
jyn1 ; . . . ; ynNi �

�
�W

0

. . .

�W

0

dk1
k1

. . .
dkN
kN

yn1�k1� . . . ynN�kN�jk1; . . . ; kNi ;

jk1; . . . ; kNi � a��k1� . . . a��kN�j0i ; �22�

ÅÆÇ ÑÃÑÃÜÇÐÐÞÇ ÃÂÊËÔÐÞÇ ÄÇÍÕÑÓÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞ ÒÑ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÂÏ ÚÂÔÕËÙ:

jk1; . . . ; kNi �
�����������������������
k1k2 . . . kN

N!

r X
f j g

d�k1 ÿ qj1� . . . d�kN ÿ q jN� ;
�23�

786 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2006



ÔËÏÄÑÎ f j g ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ
ÄÔÇÏ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÂÏ. ³ÍÑÐÔÕÓÖËÓÖÇÏ ÕÇÒÇÓß �N �WT �-
×ÑÕÑÐÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ¹ËÔÎÑ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÍÂÉ-
ÆÑÌ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÏÑÆÞ ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÄÐÑ 1. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ
ÄÇÍÕÑÓÑÄ Ä (17) Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ËÐÆÇÍÔÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÄÇÍÕÑÓÞ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ I �N��T � Ä �N �WT �-
×ÑÕÑÐÐÑÏ ÒÑÆÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐ-
ÐÑÏÖ ÔÎÖÚÂá. ªÏÇÇÏ

I �N� �
�W

0

. . .

�W

0

dk1
k1

. . .
dkN
kN
jk1; . . . ; kNihk1; . . . ; kNj �

� I �N��T � � I �N��T �; �24�

I �N��T � �
� T

ÿT
. . .

� T

ÿT

dt1
2p

. . .
dtN
2p
jt1; . . . ; tNiht1; . . . ; tNj �

�
X1

n1;...;nN � 1

ln1�WT � . . . lnN�WT �jyn1 ; . . . ; ynNihyn1 ; . . . ; ynN j :
�25�

±ÑÆÔÚËÕÂÇÏ ÚËÔÎÑ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ �N �WT �-×ÑÕÑÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¦ÔÎË ÃÞ N �WT ×ÑÕÑÐÑÄ âÄÎâÎËÔß ÃÞ
ÓÂÊÎËÚËÏÞÏË, ÕÑ ÚËÔÎÑ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ �N �WT �-×Ñ-
ÕÑÐÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ Ä ÑÍÐÇ �ÿT;T �, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÐÇÏ Ô
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÒÑÚÕË ÇÆËÐËÙÂ, ÓÂÄÐâÎÑÔß ÃÞ NN (ÃÇÊ
ÖÚÇÕÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ). £ ÔËÎÖ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÃÑÊÑÐÑÄ (×ÑÕÑÐÑÄ) ÚËÔÎÑ ÕÂÍËØ
ÄÇÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÑÊÐÂÚËÏ ÆÎâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÍÂÍ 2M�WT �,
ÓÂÄÐÑ ÚËÔÎÖ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ N �WT ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ N �WT ÔÑÔÕÑâÐËâÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ËÏÇÇÏ [51]

2M�WT � � �N�Nÿ 1�!
�Nÿ 1�!N!

; N �WT ; �26�

ÒÓË ÃÑÎßÛËØ N Ô ÖÚÇÕÑÏ ×ÑÓÏÖÎÞ ³ÕËÓÎËÐÅÂ
�N! � �N=e�N ���������

2pN
p �

log 2M�WT � � 2N log 2 � 2WT : �27�

±ÖÔÕß Ä ÍÂÉÆÑÏ ÓÂÃÑÚÇÏ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ ËÔÕÑÚÐËÍ
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ Ô ÓÂÄÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÑÆÐÑ ËÊ 2M�WT �

ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ �N �WT �-×ÑÕÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¦ÔÎË
ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ, ÕÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÔÂÏÃÎß, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÍÑÆËÓÑÄÂÐÂ ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË

r
ÿ
M�WT �� � 1

2M�WT �
X

n1 ;...; nN

jyn1 ; . . . ; ynNihyn1 ; . . . ; ynN j :
�28�

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ àÐÕÓÑÒËâ ×ÑÐ ¯ÇÌÏÂÐÂ ÂÐÔÂÏÃÎâ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÓÂÄÐÑÄÇÓÑâÕÐÑÏ ÄÞÃÑÓÇ ÄÇÍÕÑÓÑÄ. ªÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T � ËÊÄÎÇÍÂÇÕÔâ ËÊ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË

r�T � � 1

2M�WT � �

�
X

n1;...;nN

ln1�WT � . . . lnN�WT �jyn1 ; . . . ; ynNihyn1 ; . . . ; ynN j�

� 1

2M�WT �
X

n1 ;...;nN

ÿ
1ÿ ln1�WT � . . . lnN�WT ��j?ih?j : �29�

±ÓË ÃÑÎßÛËØ WT ÐÇÎßÊâ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÂÐÔÂÏÃÎß, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 2M�WT � ÑÓÕÑ-

ÅÑÐÂÎßÐÞØ �N �WT �-×ÑÕÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¬ÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÍÑÆËÓÑÄÂÐÂ Ä
ÂÐÔÂÏÃÎß r

ÿ
M�WT �� Ë ËÊÄÎÇÚÇÐÂ ËÊ r�T � (29), ÆÂÇÕÔâ

ÄÇÎËÚËÐÑÌ w
ÿ
r�T ��, ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ

ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ¡.³. ·ÑÎÇÄÑ (ÔÏ.
ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË Ä [52]). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÔÕÑâÐËâ jyn1 ; . . . ; ynNi Ë
j?i âÄÎâáÕÔâ ÚËÔÕÞÏË, ÕÑ w

ÿ
r�T �� ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô àÐÕÓÑÒËÇÌ

×ÑÐ ¯ÇÌÏÂÐÂ ÆÎâ r�T �, ÑÕÔáÆÂ ËÏÇÇÏ

w
ÿ
r�T �� � ÿTr�r�T � log r�T �	 �
� ÿ

X
n1;...;nN

ln1�WT � . . . lnN�WT �
2M�WT � �

� log

�
ln1�WT � . . . lnN�WT �

2M�WT �

�
ÿ

ÿ
X

n1;...;nN

�
1ÿ ln1�WT � . . . lnN�WT �

2M�WT �

�
�

� log

�
1ÿ ln1�WT � . . . lnN�WT �

2M�WT �

�
: �30�

±ÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÇÎÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ×ÑÓÏÖÎÇ (15) ÆÎâ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÍÎÂÆ ÄÕÑÓÑÌ
ÔÖÏÏÞ Ä (30) ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá, ÒÑÎÖÚËÏ

C � lim
T!1

CT ; CT �
log
ÿ
2M�WT ��
2T

�M�WT �
2T

�W : �31�

ªÔÕÑÚÐËÍ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �N �WT �-
×ÑÕÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË �W Ë àÐÇÓÅËâ ÐÂ ÑÆËÐ
×ÑÕÑÐ � �hW. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ Ï ÑÍÐÇ �ÿT;T � ÓÂÄÐÑ WT (ËÏÇÐÐÑ ÚËÔÎÑ, Â ÐÇ ÔÓÇÆÐÇÇ
ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÔÕÑâÐËâ jyn1 ; . . . ; ynNi Ä (22)
âÄÎâáÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÇÍÕÑÓÂÏË ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ÚËÔÎÂ
×ÑÕÑÐÑÄ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÚËÔÎÖ ÚÂÔÕËÙ
N �WT ) 5. ®ÑÜÐÑÔÕß ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÂ Ë
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ��hW�W. ®ËÐËÏÂÎßÐÑÔÕß ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ
ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÂÏÒÎËÕÖÆ yn�t�, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÓÑËÕÔâ
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ÒÑ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÂÏ ÚÂÔÕËÙ �N �WT �-
×ÑÕÑÐÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ, ÓÂÄÐÑ WT, Ë ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ ì
WT, Õ.Ç. ÚËÔÎÑ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ Ä ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÖá
ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÖá ÂÏÒÎËÕÖÆÖ ÓÂÄÐÑ 1.

ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÆËÓÖÇÕÔâ Ä
ÊÐÂÚÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆ (ÅÓÖÃÑ, Ä ÚËÔÎÑ ×ÑÕÑÐÑÄ) Ä ÑÓÕÑÅÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÏÑÆÂØ, Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÉÇ ÔÎÖÚÂÇ ì Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ [53]. ±ÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ËÊ-ÊÂ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
âÄÎâáÕÔâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË ÄÐÖÕÓË ÍÂÉÆÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ
ÑÍÐÂ 2T. ´ÂÍÑÇ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÕÇÑÓÇÏÞ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÑÃ ÑÕÔÚÇÕÂØ, ÍÑÅÆÂ ÚËÔÎÂ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ
ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞØÏÑÆ ÆÑÄÇÆÇÐÞ ÆÑ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ.

µÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÒÖÔÍÐÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ Ä
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ (15), ÔÎÇÆÖáÜÂâ ËÊ ÕÇÑÓÇÏÞ
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÑÃ ÑÕÔÚÇÕÂØ, "ÃÖÍÄÇÐÐÑ" ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ

5 ³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÄÔáÆÖ ÒÑÆWT ÐÖÉÐÑ ÒÑÐËÏÂÕß ÙÇÎÖá ÚÂÔÕß �WT �.
7*
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ÔÎÖÚÂÇ (31). °ÆÐÂÍÑ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ
Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÎÖÚÂâØ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÊÐÞÏË.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐ×ËÆÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÄË-
ÕËÇÏ ËÆÇÌ, ÄÑÊÐËÍÛËØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ ÆÂÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ £ ¡, °ÕÚÇÕ (1941)
2. Shannon CE "Communication theory of secrecy systems"Bell Syst.

Technol. J. 28 656 (1949)
3. Vernam G S "Cipher printing telegraph systems for secret wire and

radio telegraphic communications" J. Am. Inst. Elect. Eng. 55 109
(1926)

4. Wiesner S SIGACT News 15 (1) 78 (1983)
5. Difée W, Hellman M "New directions in cryptography" IEEE

Trans. Inform. Theory IT-22 644 (1976)
6. Rivest R L, Shamir A, Adleman L "A method for obtaining digital

signatures and public-key cryptosystems" Commun. ACM 21 120
(1978)

7. Bennett C H, Brassard G "Quantum cryptography: public-key
distribution and coin tossing", in Proc. of IEEE Intern. Conf. on

Computers Systems, and Signal Processing, Bangalore, India, De-
cember 1984 (New York: IEEE Press, 1984) p. 175

8. Wootters W K, Zurek W H "A single quantum cannot be cloned"
Nature 299 802 (1982)

9. Bennett C H Phys. Rev. Lett. 68 3121 (1992); Bennett C H, Brassard
G, Mermin N D Phys. Rev. Lett. 68 557 (1992)

10. "ªÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ. ¬ÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÊÂÜËÕÂ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¶ÖÐÍÙËâ ØàÛËÓÑÄÂÐËâ", ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË, ¤°³´ ² 34.11-94 (¥ÂÕÂ ÄÄÇÆÇÐËâ
01.01.95)

11. Bennett C H, Brassard G, CreÂ peau C, Maurer U M "Generalized
privacy amplification" IEEE Trans. Inform. Theory 41 1915 (1995)

12. Carter J L, Wegman M N "Universal classes of hash functions" J.
Comput. Syst. Sci. 18 143 (1979)

13. Muller A, Breguet J, Gisin N Europhys. Lett. 23 383 (1993);
Muller A, Zbinden H, Gisin N Nature 378 449 (1995); Europhys.
Lett. 33 335 (1996)

14. Marand Ch, Townsend P D Opt. Lett. 20 1695 (1995); Town-
send P DNature 385 47 (1997); IEEEPhoton. Technol. Lett. 10 1048
(1998)

15. Hughes R J et al., in Advances in Cryptology Ð CRYPTO'96:
16th Annual Intern. Cryptology Conf., Santa Barbara, Calif., USA,
August 1996. Proc. (Lecture Notes in Comput. Sci., Vol. 1109,
Ed. Koblitz) (Heidelberg: Springer, 1996) p. 329; Hughes R J,
Morgan G L, Peterson C G J. Mod. Opt. 47 533 (2000)

16. Sun P C, Mazurenko Y, Fainman Y Opt. Lett. 20 1062 (1995);
Mazurenko Yu T, Giust R, Goedgebuer J P Opt. Commun. 133 87
(1997); ®ÑÎÑÕÍÑÄ ³ ¯¨¿´¶ 114 526 (1998)

17. Grosshans F et al. Nature 421 238 (2003)
18. Stucki D et al. New J. Phys. 4 41 (2002); quant-ph/0203118
19. Bennett C H et al. J. Cryptology 5 3 (1992)
20. Hughes R J, Morgan G L, Peterson C G J. Mod. Opt. 47 533 (2000)
21. Kosaka H et al. Electron. Lett. 39 1199 (2003); quant-ph/0306066
22. Kimura T et al. Jpn. J. Appl. Phys. 43 L1217 (2004); quant-ph/

0403104
23. Bethune D S, Risk W P New J. Phys. 4 42 (2002)
24. Bethune D S, Navarro M, Risk W P Appl. Opt. 41 1640 (2002);

quant-ph/0104089
25. Elliott C, Pearson D, Troxel G, quant-ph/0307049
26. Rarity J G et al. New J. Phys. 4 82 (2002)
27. Hughes R J et al. New J. Phys. 4 43 (2002); quant-ph/0206092
28. Kurtsiefer C et al. Proc. SPIE 4917 25 (2002)
29. AcõÂ n A, Gisin N, Scarani V Phys. Rev. A 69 012309 (2004); quant-

ph/0302037
30. Mayers D, Yao A, quant-ph/9802025
31. Biham E et al., quant-ph/9912053
32. Shor P W, Preskill J Phys. Rev. Lett. 85 441 (2000); quant-ph/

0003004
33. Tamaki K, Koashi M, Imoto N Phys. Rev. A 67 032310 (2003);

quant-ph/0212161
34. LuÈ tkenhaus N Phys. Rev. A 61 052304 (2000)

35. Brassard G et al. Phys. Rev. Lett. 85 1330 (2000)
36. Gilbert G, Hamrick M "Practical Quantum Cryptography: A

Comprehensive Analysis (Part I)", Mitre Technical Report,
MTR00W0000052 (McLean, VA: Mitre Corporation, 2000);
quant-ph/0009027

37. Beveratos A et al. Phys. Rev. Lett. 89 187901 (2002); quant-ph/
0206136

38. ®ÑÎÑÕÍÑÄ ³ ¯¨¿´¶ 126 771 (2004)
39. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ ¯ ¯, ºËÓÍÑÄ ¥ £ £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÕÇÑÓËá ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ

ÒÑÎÇÌ (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1973)
40. Landau L D, Peierls R Z. Phys. 69 56 (1931) [ÂÐÆÂÖ  ¥,

±ÂÌÇÓÎÔ ², Ä ÍÐ.: ÂÐÆÂÖ  ¥ ³ÑÃÓÂÐËÇ ÕÓÖÆÑÄ ´. 1 (®.:
¯ÂÖÍÂ, 1969) Ô. 56]; Landau L D, Peierls R Z. Phys. 62 188 (1930)
[ÂÐÆÂÖ¥,±ÂÌÇÓÎÔ ², Ä ÍÐ.: ÂÐÆÂÖ¥³ÑÃÓÂÐËÇÕÓÖÆÑÄ´. 1
(®.: ¯ÂÖÍÂ, 1969) Ô. 33]

41. Bohr N, Rosenfeld L Kgl. Danske Vidensk. Selskab. Math.-Fys.
Medd. 12 (8) 3 (1933) [¢ÑÓ ¯, ²ÑÊÇÐ×ÇÎßÆ  ³ÑÃÓÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ
ÕÓÖÆÑÄ ´. 1 (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1969) Ô. 39]

42. Jaffee A M Phys. Rev. 158 1454 (1967)
43. Hegerfeldt G C Phys. Rev. D 10 3320 (1974); Hegerfeldt G C,

Ruijsenaars S NM Phys. Rev. D 22 377 (1980)
44. ¬ËÓÉÐËÙ ¥ ¡ µ¶¯ 90 129 (1966)
45. £ËÐÇÓ ¯, ±àÎË ² ±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¶ÖÓßÇ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË

(®.: ¯ÂÖÍÂ, 1964)
46. Bialynicki-Birula I Phys. Rev. Lett. 80 5247 (1998)
47. Newton T D, Wigner E P Rev. Mod. Phys. 21 400 (1949)
48. Fleischhauer M, Lukin M D Phys. Rev. Lett. 84 5094 (2000)
49. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ £ ¡, Ä ÔÃ. £ÔÇÔÑáÊÐÞÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏËÕÇÕ.

®ÂÕÇÓËÂÎÞ Í I £ÔÇÔÑáÊ. ÔÝÇÊÆÖ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÆÇÎÂ ÔÄâÊË Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÔÎÂÃÑÕÑÚÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË (®.: µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊË ²¬¬¡, 1933) Ô. 1 ë 19; ÒÇÓÇËÊÆ.:
° ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË "à×ËÓÂ" Ë ÒÓÑÄÑÎÑÍË Ä àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË
(®.: ªÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ®¿ª (´µ), 2003)

50. Slepian D, Pollak H O Bell Syst. Tech. J. 40 43 (1961); Slepian D
"Some asymptotic expansions for prolate spheroidal wave func-
tions" J. Math. Phys. (Cambridge, Mass.: MIT) 44 99 (1965)

51. ÂÐÆÂÖ  ¥, Ë×ÛËÙ ¦ ® ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ ¹. 1 (®.:
¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 1995)

52. ·ÑÎÇÄÑ ¡ ³ ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË 8 (1) 63 (1972); 15
(4) 3 (1979);µ®¯ 53 (6) 193 (1998);£ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖáÕÇÑÓËá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (³ÇÓ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ. ±ÓÑÃ-
ÎÇÏÞ Ë ÏÇÕÑÆÞ, £ÞÒ. 5) (®.: ªÊÆ-ÄÑ ®¸¯®°, 2002)

53. ®ÑÎÑÕÍÑÄ ³ ¯±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 78 1087 (2003)

PACS numbers: 01.60.+q, 84.40. ± x

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ë ÇÅÑ ÓÑÎß
Ä ÓÂÊÄËÕËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË

¢.¦. ¹ÇÓÕÑÍ

£ÍÎÂÆ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä ÍÑÔ-
ÏÑÐÂÄÕËÍÖ, Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÖá ÕÇØÐËÍÖ ÄÑÑÃÜÇ Ë Ä ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÖá ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÖ Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍ, ÚÕÑ ÐÂ
àÕÖ ÕÇÏÖ ÏÑÉÐÑ ÒËÔÂÕß ÑÚÇÐß ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ë ÏÐÑÅÑ. ©ÆÇÔß ÉÇ
â ÍÑÓÑÕÍÑ ÒÇÓÇÚËÔÎá ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ Ë ÒÑÊÉÇ ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ËÏ
ÛÍÑÎÑÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÔÕÂÐÑÄÎáÔß ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ÍÂÍ
ÄÇÎËÍÑÅÑ ÖÚÇÐÑÅÑ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÏÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÔÕÂÎÍË-
ÄÂÕßÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÚÇÐß ÆÎËÐÐÑÌ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ
àÕÑÏ ÒÑÒÓËÜÇ.

¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÚÇÐß
ÚÂÔÕÑ ÖÒÓÇÍÂÎ ÏÇÐâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ â ÄÕâÐÖÎ ÇÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÖ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍË. ¥ÇÎÂÎ ÑÐ àÕÑ ÑÚÇÐß ÄÇÉÎËÄÑ Ë
ÕÑÐÍÑ, ÕÂÍ ÚÕÑ â Ë ÐÇ ÒÑÐËÏÂÎ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÎË ÑÐ
àÕËÏ ÐÇÆÑÄÑÎÇÐ ËÎË ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÇÎÂÇÕ ÏÐÇ ÍÑÏÒÎË-
ÏÇÐÕ.

# ¢.¦. ¹ÇÓÕÑÍ 2006

788 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 2006



¡ ÐÂÚÂÎÑÔß ÄÔÇ Ô ÕÑÅÑ, ÚÕÑ 13 ÏÂâ 1946 Å. ³ÕÂÎËÐÞÏ
ÃÞÎÑ ÒÑÆÒËÔÂÐÑ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË
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ÕÇØÐËÍË Ë ÐÂÖÍË.

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
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ËÏ. ³.±. ¬ÑÓÑÎÇÄÂ. Á ÃÞÎ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ËÐ-
ÉÇÐÇÓÂ ¯ªª-88 ÒÑ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ.

£ ÑÆËÐ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÌ ÆÇÐß, Ä ÐÂÚÂÎÇ ÂÒÓÇÎâ 1947 Å., Ä
ËÐÔÕËÕÖÕ ÆÎâ ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËâ Ô ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÑÌ ÒÓËÇØÂÎ
ÒÓÇÊËÆÇÐÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ £ÂÄË-
ÎÑÄ. ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÃÞÎ ÕÇÏ ÖÚÇÐÞÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÐË-
ÏÂÎ, ÚÕÑ ÒÓÑÓÞÄ Ä ÕÂÍÖá ÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÃÝÇÆË-
ÐÇÐËâ ÖÔËÎËÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ô ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÖÍÑÌ
Ë ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÐÂÖÚÐÞØ ÍÂÆÓÑÄ
ÄÞÔÛËØ ÖÚÇÃÐÞØ ÊÂÄÇÆÇÐËÌ.

£ ¯ªª-88 ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓËÇØÂÎ ÐÇ ÔÑ ÔÄËÕÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ, Â Ô ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¿ª) £ÂÎÇÓËÇÌ ¡ÎÇÍÔÇÇÄ-
ÐÑÌ ¤ÑÎÖÃÙÑÄÑÌ.

£ÔÕÓÇÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ Ë ¤ÑÎÖÃÙÑÄÑÌ Ô ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
¯ªª-88, ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ ÍÑÕÑÓÑÌ â ÃÞÎ, âÄËÎÂÔß ÐÂÚÂÎÑÏ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÑÄÎÇÚÇÐËâ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ Ë
ÄÖÊÑÄÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ Ä ÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ì ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÖá.

°ÆÐËÏ ËÊ ÔÖÆßÃÑÐÑÔÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÕÑÌ ÄÔÕÓÇÚË
ÃÞÎÑ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ Í ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÓÂÍÇÕÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ.

°ÊÐÂÍÑÏËÄÛËÔß Ô ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑÅÆÂ ÕÓÇÃÑ-
ÄÂÎË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕËâ ÖÚÇÐÞØ ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ,
£ÂÄËÎÑÄ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÏÞÔÎß Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ì
ÃÖÆÖÜÇÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ª¬ª)
Ë ÑÃÇÜÂÎ ÒÓËÐâÕß ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË
ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¯ªª-88.

£.¡. ¤ÑÎÖÃÙÑÄÂ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓÇÆÎÑÉËÎÂ, ÚÕÑÃÞ
â ì ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÅÎÂÄÐÑÅÑ ËÐÉÇÐÇÓÂ ¯ªª-88, ÃÞÄÛËÌ
ÔÕÖÆÇÐÕ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕ ®¿ª, ÒÓËÇØÂÎ Ä ÔÄÑÌ ÓÑÆÐÑÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ Ë ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÖÚÇÐÞÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ñ ÐÂÛËØ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂØ.

¢ÖÍÄÂÎßÐÑ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß (ÕÑÅÆÂ ÕâÐÖÕß ÃÞÎÑ
ÐÇÎßÊâ ì ÐÇ ÕÂÍÑÇ ÃÞÎÑ ÄÓÇÏâ) â ÒÓËÇØÂÎ Ä ®¿ª. ´ÂÏ
ÃÞÎÂ ÔÑÃÓÂÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ÖÚÇÐÞØ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, µÚÇÐÞÌ ÔÑÄÇÕ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÇÎÂ ÔÂÏÂ £ÂÎÇÓËâ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÐÂ. Á ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ ÑÃ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÑâÎË ÒÇÓÇÆ ÐÂÏË, ØÑÕâ
ÏÞ ÔÂÏË ÏÂÎÑ ÇÜÇ ÒÑÐËÏÂÎË, Ä ÚÇÏ àÕË ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÆÇÎÑ
ÃÞÎÑ ÇÜÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ. ¯Â ÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÉÇ ÆÇÐß ¤ÑÎÖÃÙÑÄÂ ÇÜÇ ÓÂÊ ÄÞÊÄÂÎÂ ÏÇÐâ Ë ÒÑÔÂÆËÎÂ Ä
ÍÑÏÒÂÐËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÖÍÑÄÑ-
ÆËÕÇÎâ, ÍÂÍ â ÒÑÐâÎ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ "°ÔÐÑÄÞ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË" £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ. ª ÕÑÅÆÂ â ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ,
ÚÕÑ ÆÎâ ÐÂÔ ÔÇÅÑÆÐâ ÔÂÏÑÇ ÄÂÉÐÑÇ ì àÕÑ ËÏÇÕß ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ
Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÂÍÇÕÞ. ³
ÒÑÏÑÜßá ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÎÑÍÂÕÑÓÂ ÒÓÑÕËÄÑÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÑÃÑ-
ÓÑÐÞ Ö ÐÂÔ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÎÑÔß. ´Ñ ÎË ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ö

àÕËØ ÎÑÍÂÕÑÓÑÄ ÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÕÑ
ÎË ÑÐË Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇ ÅÑÆâÕÔâ ÆÎâ ÕÇØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÆÄËÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇÎË ÊÂÒÖÔÍÂÇÏÞÇ ÓÂÍÇÕÞ.

£ÔÇÅÑ ÚÇÓÇÊ 10 ÆÐÇÌ ÒÑÔÎÇ ÐÂÛÇÌ ÄÔÕÓÇÚË Ä ÍÂÃËÐÇÕÇ
¤ÑÎÖÃÙÑÄÑÌ, 27 ÂÒÓÇÎâ 1947 Å., ÄÞÛÎÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ, ÒÑÆÒËÔÂÐÐÑÇ ³ÕÂÎËÐÞÏ, Ñ ÔÑÊÆÂÐËË Ä
®¿ª ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ³ÇÍÕÑÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ
ÓÂÃÑÕ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ¯ª² Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÄÑÑÓÖÉÇÐËâ. ¥ÂÉÇ ÆÎâ ÐÂÔ, ÒÓËÄÞÍÛËØ Í ÑÒÇÓÂÕËÄÐÞÏ
ÓÇÛÇÐËâÏ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ, ÔÕÑÎß ÃÞÔÕÓÂâ Ë à××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÓÇÂÍÙËâ ÃÞÎÂ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÇÌ.

²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ³ÇÍÕÑÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎ
ÐÂÊÐÂÚÇÐ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ.

¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÃÞÎ ÕÑÅÆÂ ÆÇÍÂÐÑÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ Ë ÊÂÄÇÆÖáÜËÏ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ "°ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍË". °Ð ÕÑÎßÍÑ Ä âÐÄÂÓÇ 1947 Å. ÊÂÜËÕËÎ ÆÑÍÕÑÓ-
ÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá. °ÆÐÂÍÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÑÌÐÞ Ä 1943 Å. ÑÐ
ÒÑÎÖÚËÎ ³ÕÂÎËÐÔÍÖá ÒÓÇÏËá 1-Ì ÔÕÇÒÇÐË, Â Ä 1946 Å. ì
ÄÕÑÓÖá ³ÕÂÎËÐÔÍÖá ÒÓÇÏËá 1-Ì ÔÕÇÒÇÐË ÊÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÔËÔÕÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË. ±Ñ ÕÇÏ ÄÓÇÏÇÐÂÏ £ÎÂÆËÏËÓ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÕÐÑÔËÎÔâ Í ÒÑÍÑÎÇÐËá ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÇÐÞØ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË. £ ÐÂÖÚÐÑÏ ÏËÓÇ ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ
ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ë ÖÄÂÉÇÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÇÍÓÇÕÐÞÇ ËÊÑÃÓÇÕÇ-
ÐËâ. °Ð ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÑÔÐÑÄÞ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Ë ÒÑÍÂÊÂÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÕÑÆÞ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ¦ÜÇ Ä 1933 Å. ËÏ ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ ÄÞÃÑÓÑÍ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ âÄËÎÂÔß ÍÎáÚÇÄÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÙË×ÓÑÄÞØ ÍÑÏÏÖÐË-
ÍÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ³ÖÕß ÕÇÑÓÇÏÞ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ËÔØÑÆÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÒÇÓÇ-
ÆÂÕÚËÍÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÃÇÊ
ÑÛËÃÑÍ ÒÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÄÞÃÑÓÑÍ. °Ð ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÆÂ-
ÄÂÕß ËÏÒÖÎßÔÂÏË, ÅÑÄÑÓâ ÒÑ-ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ, Ä ÙË×ÓÑÄÑÏ
ÍÑÆÇ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇÆÂÚË. £Ñ ÄÔÇÏ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ Ë ÔÄâÊÐÑÏ ÏËÓÇ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÔÕÂÎ ÛËÓÑÍÑ
ËÊÄÇÔÕÇÐ ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÑÓËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÏÇØÑ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. ¿ÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÕÇÏÑÌ ÇÅÑ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓ-
ÕÂÙËË, ÊÂÜËÜÇÐÐÑÌ Ä 1947 ÅÑÆÖ.

³ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ³ÇÍÕÑÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ
ÓÂÃÑÕ ®¿ª ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÐÂÚÂÎÑÔß "ÄÕâÅËÄÂÐËÇ" £ÎÂÆË-
ÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÖá ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÖ.

£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ë ¢ÑÓËÔ ¦ÄÔÇÇÄËÚ ¹ÇÓÕÑÍ ÐÂ
ÔÇÔÔËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË,
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë ÔÄâÊË ËÏ. ¡.³. ±ÑÒÑÄÂ. (®ÑÔÍÄÂ, ¥ÑÏ ÖÚÇÐÞØ, ÏÂÌ
2003 Å.)
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ªÏÇÐÐÑ àÕÑ Ë âÄËÎÑÔß ÒÓËÚËÐÑÌ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ Ô ÐËÏ
ÄÔÕÓÇÚÂÎËÔß; ÒÑÕÑÏ ÖÉÇ ÏÐÑÅËÇ ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ, Ë ÑÐ ÛÖÕËÎ,
ÚÕÑ â ÄÕâÐÖÎ ÇÅÑ Ä àÕÖ ËÔÕÑÓËá. ¡ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÇÅÑ ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÎÇÕ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÂ Ë ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ, Ë ÒÑ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐ
ÄÐÑÔËÎ Ä ÐÇÇ ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍ Ë ÖÚÇÐÞÌ. ªÐÑÅÆÂ ÑÆÐËÏ ÕÑÎßÍÑ
ÔÄÑËÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ë ÖÚÂÔÕËÇÏ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÆÂÉÇ ÐÇ
ËÊÑÃÓÇÕÂâ Ë ÐÇ ÑÕÍÓÞÄÂâ ÐËÚÇÅÑ ÐÑÄÑÅÑ, ÑÐ ÔÎÑÄÐÑ ÄÐÑÔËÎ
ÑÔÄÇÉÂáÜÖá ÔÕÓÖá Ä ÔËÕÖÂÙËâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß
ÔÕÂÄËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ Ô ÅÑÎÑÄÞ ÐÂ ÐÑÅË.

®ÑÎÑÆÑÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ³ÇÍÕÑÓÂ ®¿ª, ÔÒÎÑÕËÄÛËÌÔâ
ÄÑÍÓÖÅ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ, ÓÂÃÑÕÂÎ Ô ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÞÏ àÐÕÖÊËÂÊ-
ÏÑÏ. ª ÑÅÓÑÏÐÑÌ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÔÎÖÅÑÌ £ÎÂÆËÏËÓÂ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ³ÇÍÕÑÓ ÒÓÇÄÓÂÕËÎÔâ Ä
ÛÍÑÎÖ. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ËÏÇÐÐÑ ËÏ, ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ, ÃÞÎÂ
ÊÂÎÑÉÇÐÂ ÑÔÐÑÄÂ Ë ÔÑÊÆÂÐÑ ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ
°ÔÑÃÑÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÇ ÃáÓÑ (°¬¢) ®¿ª ì ÑÚÇÐß
ÏÑÜÐÂâ, ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ, ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜÂâ Ë ÔÑÊÆÂáÜÂâ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÙÇÎÇÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÆÎâ ÓÂÍÇÕ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ.

¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÑÛÇÎ Ä ÊÂÍÓÞÕÑÇ ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÓÂÍÇÕÚËÍÑÄ,
ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÑÇ³.±.¬ÑÓÑÎÇÄÞÏ, ÍÂÍ ÖÚÇÐÞÌ Ë ËÐÉÇÐÇÓ. ³
ÐÂÏË, ÓÂÍÇÕÚËÍÂÏË, ÑÐ ÆÇÎËÎ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÇÓÄÞØ ÎÇÕ
ÒÑÎËÅÑÐÐÑÌ ÉËÊÐË, Â ÖÔÎÑÄËâ ÕÑÅÆÂ ÃÞÎË ÕÂÍËÇ, ÚÕÑ ÏÞ
ÃÖÍÄÂÎßÐÑ "ÔÒÂÎË ÒÑÆ ÑÆÐÑÌ ÛËÐÇÎßá". £ÎÂÆËÏËÓ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÄÑÇÄÂÎ ÃÑÎßÛÑÌ ÂÄÕÑ-
ÓËÕÇÕ Ö ÃÞÄÂÎÞØ ÃÑÇÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÎÑÄ Ë ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÕÑÓÑÄ. ¦ÅÑ ÚÖÄÔÕÄÑ áÏÑÓÂ Ë ÐÇËÔÔâÍÂÇÏÞÌ ÑÒÕËÏËÊÏ
ÊÂÚÂÔÕÖá ÔÅÎÂÉËÄÂÎË ÑÃÑÔÕÓÇÐËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÏÇÉÆÖ
ÅÎÂÄÐÞÏË ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÂÏË Ä ÔËÕÖÂÙËâØ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÍÇÕÞ
ÎÇÕÇÎË "ÊÂ ÃÖÅÑÓ". µÚÂÔÕËÇ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆ-

ÐËÍÑÄ ÃÞÎÑ ÔÕÑÎß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ, ÚÕÑ Ë ÓÂÃÑÕÂ, Ë ÎÇÕÐÞÇ
ËÔÒÞÕÂÐËâ ÖÉÇ ÐÇ ÏÞÔÎËÎËÔß ÆÂÎßÛÇ ÃÇÊ ÔËÔÕÇÏ, ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÐÞØ ÔÐÂÚÂÎÂ ³ÇÍÕÑÓÑÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ®¿ª, Â
ÊÂÕÇÏ ÖÉÇ ÃÇÊ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß °¬¢
®¿ª Ë ÆÂÎÇÇ ÛÎÂ Ä ÃÑÎßÛÑÇ ÔÇÓËÌÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ.
£ÔÇ ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÇÕÞ, ÄÑÛÇÆÛËÇ Ä ËÔÕÑÓËá ÓÂÍÇÕÐÑÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË Ë ÑÃÖÔÎÑÄËÄÛËÇ ÒÓËÑÓËÕÇÕ ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÞ, ÒÓÑØÑÆËÎË Ô ÐÇÒÓÇÏÇÐÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÛÍÑÎÑÌ ¬ÑÕÇ-
ÎßÐËÍÑÄÂ. ªÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ Ë ÃÑÓÕÑÄÂâ, Ë ÐÂÊÇÏÐÂâ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕ ÒÑÎÇÕ
ÓÂÍÇÕÞ, ÇÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá Ë Ä ÓÇÉËÏÇ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÆÂÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÑÓÃËÕÂØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ.
ª ÚÕÑ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ì ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÒÑÔÞÎÂÇÕ ÐÂ ÊÇÏÎá ÄÔÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ,
ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËÇ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ, Ë ÕÇØ, ÍÕÑ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖÇÕ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ.

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÆÑÃËÎÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÏËÐËÔÕÇÓÔÕÄ ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÊÆÂÄ ÒÓË ®¿ª ÔÄÑË ÑÒÞÕÐÞÇ ÏÂÔÕÇÓ-
ÔÍËÇì ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÊÂÄÑÆ Ô ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ. ³ÄÑá
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ Ë ÔËÔÕÇÏÞ ËÏ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ä
ÑÔÕÓÑÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÃÑÓßÃÇ Ô ÏÑÜÐÞÏË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË ÊÂ ÒÓÂÄÑ ÑÔÐÂÜÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÏÇÉ-
ÍÑÐÕËÐÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÍÇÕ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. ³ÇÌ-
ÚÂÔ ÏÐÑÅÑ ÅÑÄÑÓâÕ, ÚÕÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÐÂÛÇÌ
ÔÕÂÓÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË. ¯ËÚÇÅÑ ÒÑÆÑÃ-
ÐÑÅÑ ì ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÃÞÎÂ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÆÂÉÇ ÃÑÎÇÇ
ÉÇÔÕÍÂâ, ÚÇÏ ÒÓË àÍÑÐÑÏËÍÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÅÑ ÓÞÐÍÂ. ±ÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÏËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ
ÔÚËÕÂÎË, ÚÕÑ àÕÑ ËØ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÂÄÑ ÓÂÊÓÂÃÂ-

£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ Ë ¢.¦. ¹ÇÓÕÑÍ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ë ÅÑÔÕÇÌ °¬¢ ®¿ª. £ ÒÇÓÄÑÏ ÓâÆÖ ÔËÆâÕ (ÔÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ): ®.¦. ¯ÑÄËÍÑÄ,
®.¯. ®ÇÛÍÑÄ, ¡.. ©ËÐÑÄßÇÄ, ¡.¶. ¢ÑÅÑÏÑÎÑÄ, ¬.¡. ±ÑÃÇÆÑÐÑÔÙÇÄ, £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, ¢.¦. ¹ÇÓÕÑÍ. (®ÑÔÍÄÂ, °¬¢®¿ª, 1997 Å.)
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ÕÞÄÂÕß ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ àÕÑÏ
ÐÂÔÕÂËÄÂÎË ÏËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÔÓÇÆÔÕÄ
ÔÄâÊË, ÏËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. ¡
ÕÖÕ, ÒÑÐËÏÂÇÕÇ, ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÔÒÇÙÔÇÍÕÑÓ, °¬¢ ÒÓË ÄÞÔÛÇÏ
ÖÚÇÃÐÑÏ ÊÂÄÇÆÇÐËË. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÄÔÇ ÊÐÂÎË Ë ÖÄÂÉÂÎË,
ÐÑ ÑÐ ÒÑÆÚËÐâÎÔâ ÏËÐËÔÕÓÖ ÄÞÔÛÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ¡ àÕÑ
ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÃÑÎßÛÖá ÓÇÄÐÑÔÕß. ª ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÍÑÏËÔÔËÌ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ â ÒÓËÐËÏÂÎ ÖÚÂÔÕËÇ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÓÇÛÂÕß,
Úßá ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÓËÐËÏÂÕß Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá Ë ÐÂ ÄÑÑÓÖ-
ÉÇÐËÇ. ª, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÔÇ àÕË ÍÑÐÍÖÓÔÐÞÇ ÔÑÓÇÄÐÑÄÂÐËâ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÇÆÑÏÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÄÞËÅÓÞÄÂÎÂ
ÛÍÑÎÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ.

±ÇÓÄÞÏË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ
ÔÑ ÔÄÑËÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÔÑÊÆÂÎË ÆÎâ ÓÂÍÇÕÐÑÌ ÕÇØÐËÍË,
ÃÞÎË ÔËÔÕÇÏÞ "ªÐÆËÍÂÕÑÓ-¥" Ë "ªÐÆËÍÂÕÑÓ-´". ¿ÕËÏË
ÔËÔÕÇÏÂÏË ÑÔÐÂÜÂÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ ÓÂÍÇÕÞ ²-2 ¤ÎÂÄÐÑÅÑ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÂ ¬ÑÓÑÎÇÄÂ ÒÓË ÎÇÕÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ ÐÂÚË-
ÐÂâ Ô 1950 Å.

³ËÔÕÇÏÂ "ªÐÆËÍÂÕÑÓ-¥" ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÕÑÚÐÑ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÕÓÂÇÍÕÑÓËá ÒÑÎÇÕÂ ÓÂÍÇÕÞ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâÏ Ô ÐÂÊÇÏÐÞØ ÓÂÆËÑÒÖÐÍÕÑÄ.

"ªÐÆËÍÂÕÑÓ-´" ÃÞÎ ÒÇÓÄÑÌ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ Ä ®¿ª. ³ 1953 Å. ÐÂÚÂÎË ÔÇÓËÌÐÞÌ
ÄÞÒÖÔÍ ÃÑÓÕÑÄÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÔËÔÕÇÏ ÓÂÆËÑÍÑÐÕÓÑÎâ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÒÑÎÇÕÂ ÓÂÍÇÕ. £ 1955 Å. ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ×ÂÊÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÓÃËÕ "ªÓÕÞÛ".

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔËÔÕÇÏ ÄÐÇÛÐÇÕÓÂÇÍÕÑÓ-
ÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ "²ÖÃËÐ" Ë "¡ÎÏÂÊ" ËÊÅÑÕÑÄÎâÎËÔß ÃÑÎß-
ÛËÏË ÔÇÓËâÏË Ë âÄÎâÎËÔß ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑ-
ÔÕßá ÒÓË ÎÇÕÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ ÄÔÇØ ÕËÒÑÄ ÓÂÍÇÕ Ë ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ.

£ ÐÂÚÂÎÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ
ÔÑÊÆÂÎ ÊÐÂÏÇÐËÕÖá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ
"´ÓÂÎ". ¿ÕÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 10 ÎÇÕ ÑÒÇÓÇÆËÎÂ
ÖÓÑÄÇÐß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏËÓÑÄÞØ Ë ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ Ë
ÑÕÔÕÂáÜÇÌ ÑÕ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÃÂÊÞ ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÂâ ÄÓÇÏâËÏ-
ÒÖÎßÔÐÞÌ ÍÑÆ ÒÓË ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÔØÇÏÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÇ-
ÛÇÐËâØ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÄÛËØ ÄÞÔÑÍÖá ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß. "´ÓÂÎÞ"
ÃÑÓÕÑÄÞÇ ËÊÅÑÕÑÄÎâÎËÔß ÍÓÖÒÐÞÏË ÔÇÓËâÏË. ³ËÔÕÇÏÂ
"´ÓÂÎ" ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÒÓË ÑÕÓÂÃÑÕÍÇ
ÒÇÓÄÑÌ ÏÇÉÍÑÐÕËÐÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÍÇÕÞ ²-7, ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÞØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÓÂÃÎÇÌ Ë ÎÇÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ ËÔÒÞÕÂ-
ÐËâØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÂÍÇÕ ÐÂÛÇÅÑ ÓÂÍÇÕÐÑ-âÆÇÓÐÑÅÑ ÜËÕÂ. ¯Â
ÕÇÓÓËÕÑÓËË ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÆÇÔâÕÍË
ÐÂÊÇÏÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÖÐÍÕÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ä ÇÆËÐÞÌ
ÍÑÏÂÐÆÐÑ-ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ. °ÃâÊÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÓË-
ÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕßá àÕËØ ÒÖÐÍÕÑÄ âÄÎâÎËÔß ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÂÐÙËË "´ÓÂÎ" Ë ÔÕÂÐÙËË ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÓÃËÕ "¬ÂÏÂ",
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ³ÇÍÕÑÓÑÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ®¿ª Ë
ÔÇÓËÌÐÑ ÑÔÄÑÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÑÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕßá.

£ 1957 Å. ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ
®¿ª, ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞØÑÆËÕ Ä ÍÑÔÏÑÔ ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ ©ÇÏÎË, Â ÆÎâ ÕÓÇÕßÇÅÑ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÔÒÖÕÐËÍÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÔÑÊÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕÓÂÇÍÕÑÓÐÞØ Ë
ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

£ 1953 Å. ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑ ËÊÃËÓÂÇÕ £ÎÂÆË-
ÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ
ÚÎÇÐÑÏ ì ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ
³ÑáÊÂ, ÏËÐÖâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÖá ÔÕÖÒÇÐß ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕÂ. °Ð ÐÂÊÐÂÚÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÄÐÑÄß
ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (ª²¿). £ 1954 Å. ÂÍÂÆÇÏËÍ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ

ÔÏÇÐËÎ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¡ÍÔÇÎâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ ¢ÇÓÅÂ ÐÂ ÒÑÔÕÖ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ àÕÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. £ 1955 Å. ÑÐ ÄÞÐÖÉÆÇÐ
ÃÞÎ ÑÔÕÂÄËÕß ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÂ Ä ®¿ª.
ªÐÉÇÐÇÓÐÖá ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÛÍÑÎÖ ®¿ª ÄÑÊÅÎÂ-
ÄËÎ ÃÖÆÖÜËÌ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡ÎÇÍÔÇÌ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚ ¢ÑÅÑÏÑÎÑÄ.
£ÇÎËÍÑÎÇÒÐÞÌ ÕÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ¬Ñ-
ÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ, ÒÓÑÆÑÎÉËÎ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ Ä °ÔÑÃÑÏ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÏ ÃáÓÑ®¿ª, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ ÒÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËá ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ³ÇÍÕÑÓÂ. £ 1961 Å. °¬¢
®¿ª ÐÂÅÓÂÉÆÂÇÕÔâ ÑÓÆÇÐÑÏ ´ÓÖÆÑÄÑÅÑ ¬ÓÂÔÐÑÅÑ ©ÐÂ-
ÏÇÐË ÊÂ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÑÊÆÂÐËË Ë ÊÂÒÖÔÍÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒËÎÑÕËÓÖÇ-
ÏÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ "£ÑÔÕÑÍ" Ô ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÏ
À.¡. ¤ÂÅÂÓËÐÞÏ. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓ °¬¢ ®¿ª
¡ÎÇÍÔÇÌ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚ ¢ÑÅÑÏÑÎÑÄ ÔÕÂÎ ÒÑÎÐÑÒÓÂÄÐÞÏ
ÚÎÇÐÑÏ ³ÑÄÇÕÂ ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ ¬ÑÓÑÎÇÄÂ, Â
ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÁÐÅÇÎâ Ë ¹ÇÎÑÏÇâ. ¬ÑÎÎÇÍÕËÄ °¬¢ ®¿ª
ÒÓÑÔÎÂÄËÎÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÐÂÊÇÏÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ Ë ÓÇÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÞØ ÒÖÐÍÕÑÄ ÆÎâ
ÔËÔÕÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË Ë ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ. £ÔÇÅÑ ÐÂ ÕÇÓ-
ÓËÕÑÓËË ³³³² Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ ÃÞÎÑ ÔÑÑÓÖÉÇÐÑ 160 ÂÐ-
ÕÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÏËÎÎËÑÐÂÏ ÎáÆÇÌ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊßá Ë ÕÇÎÇÄËÆÇÐËÇÏ. £
1950 ë 1954-Ø ÅÑÆÂØ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÆÑÙÇÐÕÑÏ
®¿ª ¡.®. ¯ËÍÑÎÂÇÄÞÏ ÐÂÒËÔÂÎË ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÆÄÖØÕÑÏ-
ÐÞÌ ÕÓÖÆ °ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË. ¦ÜÇ ÆÑ ËÊÃÓÂÐËâ Ä
¡ÍÂÆÇÏËá ÐÂÖÍ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ, ÄÑÊÅÎÂÄÎââ ÄÔÇÅÆÂ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÉÇÐÐÞÌ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ³ÇÍÕÑÓ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÆÇÍÂÐÑÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ®¿ªËÐÇ ÒÓÇÍÓÂÜÂÎ ÔÄÑÇÌ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ
"°ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË".

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ¡ÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÆÑ 1987 Å.,
ÔÑÃÓÂÎÔâ ÙÄÇÕ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÐÂÖÍË ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ
³ÑáÊÂ. ©ÆÇÔß ÒÑÎÖÚËÎË ÓÂÊÄËÕËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ
ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË.

¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ Ä ª²¿ ÐÑÄÑÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ì ÒÎÂÐÇÕÐÖá ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËá Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ. ±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ £ÇÐÇÓÞ, ®ÇÓÍÖÓËâ,
®ÂÓÔÂ, ÀÒËÕÇÓÂ. ©Â àÕË ÓÂÃÑÕÞ Ä 1964 Å. ÑÐ ÃÞÎ
ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË.

±Ñ ËÐËÙËÂÕËÄÇ Ë ÒÑÆ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÔÎÑÉÐÇÌÛËÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÏÑÜÐÞÇ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍË, ÃÑÎßÛËÇ
ÑÔÕÓÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÂÐÕÇÐÐÞ, ÒÓËÇÏÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÔÎÑÉÐÇÌÛÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

£ ÅÑÆÞ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ª²¿ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÊÂÎÑÉËÎ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑÎÑ-
ÅËË.

¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ËÆÇâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÐÂÖÚÐÑÅÑ, ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍË ÆÎâ
ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ £ÇÐÇÓÞ. ¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÆÇË Ë
ÏÇÕÑÆÞ àÕÑÅÑ ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÎËÔß Ä ª²¿, ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ¡¯
³³³², °¬¢ ®¿ª ÒÑÆ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄÂ.

£ °¬¢ ®¿ª ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÂâ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ "£ÇÐÇÓÂ-15" Ë
"£ÇÐÇÓÂ-16", ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÕÓÑËÎ ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ ËÏ. ¤.¯. ¢ÂÃÂÍËÐÂ.
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¯Â ©ÇÏÎÇ ÆÎâ ÒÓËÇÏÂ Ë ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÃÞÎË ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÇ Ä ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ
ÂÐÕÇÐÐÞ. °ÆÐÂ ËÊ ÐËØ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÊÇÓÍÂÎÂ 70 Ï Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ, Â ÆÓÖÅÂâ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÑÏ 64 Ïì Ä®ÇÆÄÇÉßËØ ÑÊÇÓÂØ ÒÑÆ®ÑÔÍÄÑÌ: ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá Ë ÅÑÓÆÑÔÕßá °¬¢®¿ª. £
1983 ë 1984 ÅÅ. Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÞ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔÕÂÐÙËâØ
"£ÇÐÇÓÂ-15" Ë "£ÇÐÇÓÂ-16" ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ËÔÕÑÓËË ÚÇÎÑÄÇÚÇ-
ÔÕÄÂ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂÍÓÞÕÑÌ
ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ £ÇÐÇÓÂ.
°ÒÞÕ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÒÑÊÄÑÎËÎ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÕß ÆÎâ ÏÑÆÖÎâ "±ÓËÓÑÆÂ" ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË
"®ËÓ" ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ Ë ÔÄÇÓØÛËÓÑÍÑ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ.

£ ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÐÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÇÓÇÚËÔÎËÕß
ÄÔá ÏÂÔÔÖ ÓÂÆËÑÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ, Ä ÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÄÐÇÔ ÕÄÑÓÚÇÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ. ±ÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ Ä 1989 Å. ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÂÕÎÂÔ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ. ³ÑÕÐË ÖÚÇÐÞØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ÒÓËÐËÏÂÎË ÖÚÂÔÕËÇ Ä àÕÑÏ ÏÇÉ-
ÒÎÂÐÇÕÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÆÑÍÂÊÂÎ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ ÄÞÔÛÇÌ ÛÍÑÎÞ Ë
¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. ¥ÇâÕÇÎßÐÑÔÕß °¬¢ ®¿ª Ë ª²¿ ¡¯
³³³², ÒÑÎÖÚËÄÛÂâ ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÏÖ
ÃÎÇÔÕâÜËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ. ³ 1969 Å. ÒÑ 1988 Å.
£.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ âÄÎâÎÔâ ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ¡ÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ ³³³², ÒÓËÚÇÏ Ô 1975 Å. ì ÒÇÓÄÞÏ ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐ-
ÕÑÏ. ¯Â àÕÑÏ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÏ ÒÑÔÕÖ ÑÐ ÄÐÇÔ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÕËÍË Ä
ÓÂÊÄËÕËË ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ.

ª ØÑÕâ £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÃÑÎßÛÇ ÐÇ ÄØÑÆËÎ,
ÍÂÍ ÓÂÐßÛÇ, Ä ÃÞÕÐÑÔÕß ÔÄÑá ÅÎÂÄÐÞÏ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÏ
³ÇÍÕÑÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ®¿ª, Ä ³ÑÄÇÕ ÅÎÂÄÐÞØ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ, ÑÐ ÚÂÔÕÑ ÒÑÏÑÅÂÎ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÎË
ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÓÇÛÂÕß ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ ÚËÔÕÑ
ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ. ¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÕÂÏ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉ-
ÐÂâ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÄÞÔÑÍÖá ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß.
±ÑÓÑÌ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÐÇÛÕÂÕÐÞÇ ÔËÕÖÂÙËË, ÂÄÂÓËË Ë ÕÂÍ
ÆÂÎÇÇ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ÔÇÓßÇÊÐÑ, ÍÑÅÆÂ ÕÂÍÑÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô
ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË, ÔÍÂÉÇÏ, Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ ÔÃÎËÉÇ-
ÐËâ Ë ÔÕÞÍÑÄÍË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ Ô ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÐÙËÇÌ. £ ÕÂÍËØ ÔÎÖÚÂâØ £ÑÇÐÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÂâ ÍÑÏËÔ-
ÔËâ ÒÓË ³ÑÄÇÕÇ ÏËÐËÔÕÓÑÄ ÕÖÕ ÉÇ ÔÑÊÆÂÇÕ ÂÄÂÓËÌÐÖá
ÍÑÏËÔÔËá. °ÃÓÂÜÂáÕÔâ Í ÒÓÇÊËÆÇÐÕÖ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
®.£. ¬ÇÎÆÞÛÖ: "¯ÇÑÃØÑÆËÏÂ ÒÑÏÑÜß ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ,
ÍÑÅÑ £Þ ÄÍÎáÚËÕÇ Ä àÕÖ ÍÑÏËÔÔËá?" ª, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÄÍÎá-
ÚÂáÕ Ä àÕÖ ÍÑÏËÔÔËá £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ. ®ÐÇ Ä ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÍÑÏËÔÔËâØ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß Ô ÐËÏ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂÕßÔâ Ë ÓÂÃÑÕÂÕß. ¹ÕÑ ÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎÑ Ë ÚÇÏ ÑÐ ÐÂÏ
ÒÑÏÑÅÂÎ: ÑÐ ÔÕÂÓÂÎÔâ ÒÓËÕÖÛËÕß ÓÂÊÅÑÓÂÄÛËÇÔâ ÔÕÓÂÔÕË
ÐÂ ÕÇÏÖ "ÍÕÑ ÄËÐÑÄÂÕ" Ë, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÄÐËÍÐÖÕß Ä
ÒÓÑÃÎÇÏÖ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÜÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÒÑÐâÕß, Ä ÚÇÏ
×ËÊËÍÂ ÑÕÍÂÊÂ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÎ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ. ª, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÔÆÇÎÂÕß. ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, £ÎÂÆËÏËÓ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÑÃÎÂÆÂÎ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ËÐÕÖËÙËÇÌ.
ªÐÑÅÆÂ â ÒÑÓÂÉÂÎÔâ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÐ, ÐÇ ËÏÇâ ÄÔÇÌ
ËÔÕÑÓËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË, ÃÞÔÕÓÑ ÐÂØÑÆËÎ, ÇÔÎË ÐÇ ÔÂÏÖ
ÒÓËÚËÐÖ Ä ÆÇÕÂÎâØ, ÕÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÒÖÕÇÄÑÆÐÖá
ÐËÕß, ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÆÑ ÃÞÎÑ ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÐâÕß ÒÓËÚËÐÞ ÐÇÒÓËâÕÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ Ö ÐÂÔ ÒÓÑËÔØÑ-

ÆËÎÂ. ª ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ ÏÞ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÐÂØÑÆËÎË
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑ "ÎÇÚÇÐËá" ÕÇØ ÐÇÒÓËâÕÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
Ö ÐÂÔ ÒÑâÄÎâÎËÔß.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá ÔÄÑÇÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÖÚÐÑÌ, ÐÑ Ë
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÐ ÑÕÆÂÄÂÎ ÍÑÔÏÑÐÂÄ-
ÕËÍÇ. ®ÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÑÐ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÐÂÖÚÐÞÌ ³ÑÄÇÕ ¡¯
³³³² ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ "²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËâ", ³ÑÄÇÕ ¡¯
³³³² ÒÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ. ¯Â ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ ³ÑÄÇÕÂ "ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ" ÃÞÎË
ÄÑÊÎÑÉÇÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ, ÐÑ Ë ÑÃÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ-ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÚÇÔÕÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍË. ±ÑÉÂÎÖÌ, ÕÇÒÇÓß ÖÉ
ÕÓÖÆÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÇÓÇÚÇÐß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏËÕÇÕÑÄ Ë
àÍÔÒÇÓÕÐÞØ ÍÑÏËÔÔËÌ, ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ ËÎË ÚÎÇÐÑÏ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÃÞÎ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ. £ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÂÍËØ ÍÑÏËÔÔËÌ Ä
1989 Å. ÏÐÇ ÄÏÇÔÕÇ Ô £ÎÂÆËÏËÓÑÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÇÏ
ÃÞÎÂ ÒÑÓÖÚÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÌ ÐÂÖÍË Ë
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÔÄâÊË Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ ÐÂ ÃÂÊÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÂÛÇÌ ÔÄÇÓØÕâÉÇÎÑÌ ÓÂÍÇÕÞ-ÐÑÔËÕÇÎâ
"¿ÐÇÓÅËâ". ±ÓË ÒÇÓÇÅÑÄÑÓÂØ Ä ±ÂÓËÉÇ ÏÞ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎË àÐÕÖÊËÂÊÏÂ Ô ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ Ë, ÚÕÑÃÞ
"ÑÕÄÇÔÕË ÆÖÛÖ", ÄÆÄÑÇÏ Ô ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ ÑÕÒÓÂÄËÎËÔß
Ä ÖÄÓ. £ ÖÄÓÇ â ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÔÎÂÉÆÂÎÔâ ÔÑÊÇÓÙÂÐËÇÏ
ÄÇÎËÍËØ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÌ ËÔÍÖÔÔÕÄÂ, ÐÑ ÇÜÇ Ë ÖÆËÄËÎÔâ
àÓÖÆËÙËË £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÐÇ
ÔÑÄÇÕÑÄÂÎ, ÅÆÇ Ë ÚÕÑ ÔÏÑÕÓÇÕß. °Ð ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË
ÒÑÒÞÕÂÇÕÇÔß ÑÃÑÌÕË ÄÇÔß ÖÄÓ, ÕÑ ÒÑÕÑÏ ÐÇ Ñ ÚÇÏ ÃÖÆÇÕ
ÄÔÒÑÏÐËÕß. ¥ÂÉÇ Ä ÕÂÍÑÌ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÆÂÎÇÍÑÌ ÑÕ ÇÅÑ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÎÂÔÕË, ÑÐ ÖÏÇÎ ÐÂÌÕË, ÖÄËÆÇÕß Ë, ÍÂÍ â
ÖÃÇÆËÎÔâ, ÒÑÎÖÚËÕß àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËÇ ÑÕ
ÑÃÜÇÐËâ Ô ÄÇÎËÍËÏË ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâÏË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ
ÅÇÐËâ.

©Â ÔÄÑá ÐÂÖÚÐÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÃÞÎ
ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÏÐÑÅËØ ÐÂÅÓÂÆ ì ÄÞÔÑÍËØ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÞØ,
ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ Ä ³³³² Ë ²ÑÔÔËË Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ. £
2000 Å. ÊÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓËá ÔÄâÊË
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¢ÓáÔ ¡ÌÊÇÐÛÕÂÌÐ (³º¡) ÕÂÍ ÑÙÇÐËÎ ÐÂÖÚ-
ÐÞÇ ÊÂÔÎÖÅË ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ: "¡ÍÂÆÇÏËÍ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ì
ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÅÇÓÑÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÔÕË. ¦ÅÑ ÊÂÔÎÖÅË ÒÓËÊ-
ÐÂáÕÔâ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ. ±ÇÓÇÆ ÐÂÏË ÅËÅÂÐÕ ÓÂÆËÑËÐÉÇÐÇÓ-
ÐÑÌ ÏÞÔÎË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÐÇÔ ÔÂÏÞÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÆËÑÔÄâÊË". £ ÒÇÓËÑÆ 1973 ë 1980 ÅÅ. ¬ÑÕÇÎß-
ÐËÍÑÄ ÃÞÎ ±ÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ £ÇÓØÑÄÐÑÅÑ ³ÑÄÇÕÂ ²³¶³². £
ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ÑÃ àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÇÜÇ Ë ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ
Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÑ ÒÑ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÖ ÑÙÇÐËÄÂÎÑ ÐÂÖÍÖ
ÍÂÍ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÖá ÔËÎÖ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÄÛÖá àÍÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍÑÇ Ë ÑÃÑÓÑÐÐÑÇ ÏÑÅÖÜÇÔÕÄÑ ÔÕÓÂÐÞ.

£ ÔÄâÊË Ô 95-ÎÇÕËÇÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £ÎÂÆËÏËÓÂ ¡ÎÇÍÔÂÐ-
ÆÓÑÄËÚÂ ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ±ÓÇÊËÆÇÐÕ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂ-
ÙËË £.£. ±ÖÕËÐ 21 ÔÇÐÕâÃÓâ 2003 Å. ÒÑÆÒËÔÂÎ ÖÍÂÊ Ñ ÇÅÑ
ÐÂÅÓÂÉÆÇÐËË ÑÓÆÇÐÑÏ "©Â ÊÂÔÎÖÅË ÒÇÓÇÆ °ÕÇÚÇÔÕÄÑÏ"
I ÔÕÇÒÇÐË. °Ð ÔÕÂÎ ÚÇÕÄÇÓÕÞÏ Ä ²ÑÔÔËË ÍÂÄÂÎÇÓÑÏ àÕÑÅÑ
ÑÓÆÇÐÂ.

¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÂâ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÞÏ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÄÐÇÆ-
ÓâÇÕ ÐÑÄÇÌÛËÇ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÏËÓÑÄÖá
ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍÖ.

®Þ ÄÒÓÂÄÇ ÅÑÓÆËÕßÔâ, ÚÕÑ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ
ÖÚÇÐÞÏ ²ÑÔÔËË ÔÑÔÕÑâÎË Ä ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÚÎÇ-
ÐÑÄ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÂÔÕÓÑÐÂÄÕËÍË.
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